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Modelowanie ekosystemu

Zrédio zdjecia: Pasco

Przedziat Temat gtéwny Podtemat Poziom wymagan Poziom wdrozenia Przygotowanie

wiekowy od:

16 lat Ekologia Ekosystemy oo J oo

Definicja zadania

Ekosystem to wspdlnota gatunkéw, ktére oddziatujg ze sobg oraz z fizycznym i chemicznym
srodowiskiem. Ekosystemy mogg by¢ zaréwno duze, jak i mate. Mierzenie i monitorowanie
ekosystemu pozwala nam zrozumie¢, czym jest ekosystem i jak mozna go chronic.

Uczniowie badajg, co tworzy ekosystem i jak zanieczyszczenia spowodowane przez cztowieka
wplywajg na ekosystem.
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Wprowadzenie
Co to jest ekosystem?

Termin "ekosystem" zostat wprowadzony w 1930 roku przez brytyjskiego botanika Roya
Claphama i odnosi sie do kazdego systemu zywych organizmoéw (biotycznych), ktére
funkcjonujg w Srodowisku razem z niezyjgcymi (abiotycznymi), chemicznymi lub fizycznymi
czynnikami. Centralnym pomystem ekosystemu jest to, ze wszystkie biotyczne organizmy sg
stale w zwigzku z innymi biotycznymi i abiotycznymi komponentami. Ekosystem rozwija sie jako
produkt zwigzku kazdego organizmu z kazdym innym organizmem. Ekosystemy sg bardzo
wrazliwe na zmiany, a wprowadzenie nowych elementéw moze mie¢ dramatyczny wptyw na
istniejgce biotyczne i abiotyczne organizmy.

Srodowisko nie musi byé duze ani egzotyczne, aby mozna je byto uznaé za ekosystem. System
tak maty jak pojedyncza roslina i gleba lub tak duzy jak las deszczowy moze by¢ uwazany za
ekosystem. Kazdy ekosystem jest okreslany przez sume indywidualnych reakcji wszystkich
organizméw w ekosystemie. Niektdre z najwazniejszych ekosystemow obejmujg amazonski las
deszczowy, Wielkg Rafe Koralowsg i Park Yellowstone.

W tej instrukcji bedziesz projektowac system z trzema oddzielnymi komorami, ktére sg ze sobg
pofgczone. Istnieje wiele srodowisk, ktére mozna nasladowaé, w tym srodowiska wodne, Igdowe
i zdegradowane. Mozesz doda¢ do swojej konstrukcji zywe organizmy takie jak rosliny, ryby i
owady, rézne rodzaje gleb i materiaty organiczne w réznych komorach.

Wazne, aby najpierw przeprowadzié¢ burze mézgoéw, a nastepnie jasno okreslié, co nalezy
umiesci¢ w kazdym terrarium przed rozpoczeciem eksperymentu.

Nalezy pamieta¢ o nastepujacych kwestiach:

1. rodzaj wody, ktéry zostanie dodany (np. woda destylowana, woda z kranu lub z
lokalnego Zrodta)

2. rodzaje zywych organizmow, ktére nalezy dodac do ekosystemu i sposob ich
pozyskiwania

3. Zrédta gleby i sposdb jej pozyskiwania

4. parametry, ktore majg by¢ monitorowane
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Materiat i metody

Ponizsze materiaty sg wymagane dla kazdego ucznia lub grupy (w zaleznosci od pytania):

- System pozyskiwania danych

- EcoZone (Nr art.: 1093327)

- Inteligentny czujnik gazu O2 (Nr art.: 1194006)

- Inteligentny czujnik gazu CO2 (Nr art.: 1174001)

- Inteligentny czujnik temperatury (Nr art.: 1164021)

- Inteligentny czujnik pH (Nr art.: 1164024)

- Inteligentny czujnik przewodnosci (Nr art.: 1164031)

- Inteligentny czujnik pogody z GPS (Nr art.: 1184002)

- Kolorymetr do chemicznej analizy wody i pojemniki na probki (zalecane azotany i
amoniak) (Nr art.: 1184000)

- Zrodto $wiatta

- Silne lampy zarowe lub petne spektrum fluorescencji

- Rdzne rodzaje organizméw zywych

- Nasiona, sadzonki lub mech

- Woda (ilos¢ w zaleznosci od projektu)

- Kompost lub gleba

- Zrédto zanieczyszczenia

To jest wstepny wybor czujnikow, ktére moga byé uzywane w eksperymencie. Nie wszystkie sg
potrzebne do przeprowadzenia udanego eksperymentu.

Bezpieczenstwo

Nalezy przestrzegac ponizsze wskazowki bezpieczehstwa, oprécz standardowych srodkéw
ostroznosci:

» Informacje dotyczace obstugi, przechowywania i utylizacji uzywanych chemikaliéw
znajdziecie Panstwo w odpowiednich kartach charakterystyki (MSDB) producenta.

* Nie dotyka¢ kwasu solnego (HCI) (podczas uzytkowania). Z pipetg z HCI nalezy
obchodzi¢ sie z najwyzszg ostroznoscig.

* Nalezy umyc rece po zakonczeniu eksperymentu.

* Prosze nosi¢ okulary ochronne i fartuch laboratoryjny.
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Instrukcja realizacji eksperymentu

System EcoZone skifada sie z trzech komér. Kazdg z nich mozna wypetnic dowolnym
materiatem abiotycznym lub organizmami, ktére mozna przynies¢ z domu.
Nalezy oméwi¢ z uczniami wazne czynniki w budowaniu ekosystemu. Prosze pamietac, ze dodanie

zywych organizméw do tych stref oznacza, ze sg Parnstwo odpowiedzialni za zapewnienie im wszystkich

potrzeb.

Czes¢ 1 - Projekt eksperymentu

1. Prosze napisa¢ kroétki przeglad procedury, ktérego uzyjg Panstwo do skonfigurowania
komér EcoZone i zebrania danych. Prosze uwzgledni¢ nastepujgce informacje:

a. Jakie sg Pana/Pani gtébwne zatozenia projektowe (= Jaki jest cel Pana/Pani
eksperymentu)?

b. Jakie sg niezalezne zmienne? Jakie sg zmienne zalezne? Co pozostaje
niezmienione? Ktére parametry bedg Panstwo mierzy¢?
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c. Jakie skfadniki biotyczne i abiotyczne dodajg Panstwo do kazdej komory?

UWAGA: Cze$c¢ eksperymentu powinna okreslac efekt dodania zanieczyszczenia.

2. Prosze narysowa¢ schemat ukfadu doswiadczalnego, ktory zostanie uzyty. Prosze
oznaczy¢ materiaty biotyczne i abiotyczne w kazdej komorze oraz czujniki znajdujgce sie w
kazdej komorze.

3. Jaka role odegrajg Panstwo i Panstwa uczniowie w tworzeniu, monitorowaniu i analizowaniu
systemu EcoZone?

4. Czy system pozostanie zamkniety, czy tez bedzie go Pan/Pani regularnie otwiera¢ w celu
podlewania ro$lin lub karmienia zywych organizméw? W jaki spos6b uwzgledni Pan/Pani
swoj wptyw na system, gdy bedzie on otwarty?
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Czes¢ 2 - Projekt eksperymentu i zbieranie danych
5. Nalezy skalibrowa¢ czujniki, te wymagajgce kalibracji zgodnie z instrukcjami czujnika.

UWAGA: Nalezy pozostawi¢ otwarty plik zawierajgcy informacje o wtasnie przeprowadzonej
kalibracji. Kalibracja czujnika zostanie zapisana w pliku, ktory byt otwarty podczas wykonywania

kalibracji.

6. Dlaczego konieczna jest kalibracja czujnikéw?

7. Prosze doda¢ przygotowane materiaty do odpowiednich przegrodek.

8. Nalezy szczelnie zamkng¢ komory.

Wskazowka: Przed wtasciwym eksperymentem nalezy wykonac nastepujgcy Krok:

Aby upewnic sie, ze terrarium jest szczelne, prosze wykonac kilka wydechow do pustej komory,
aby zwigkszy¢ zawarto$¢ CO2 w powietrzu terrarium w stosunku do powietrza w pomieszczeniu.
Nastepnie zamkngc terrarium i monitorowaé zawarto$¢ CQO2 przez kilka minut za pomocag
czujnika CO2. Po ustabilizowaniu sie zmierzonej warto$ci nie powinna ona spadac. Jesli spadnie,
oznacza to, ze system jest nieszczelny w co najmniej jednym migjscu. Gdy nauczg sie Panstwo,
jak szczelnie zamknac terrarium, prosze zastosowac te procedure w swoich eksperymentach.

9. Prosze umiesci¢ czujniki w strefie EcoZone i rozpoczgé zbieranie danych. Prosze zbieraé
dane przez co najmniej 24 godziny. Zbieranie danych przez diuzszy okres moze by¢

réwniez interesujgce.
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Czes¢ 3 - Dodawanie zanieczyszczenia i monitorowanie danych

10. Po zbieraniu danych przez co najmniej 24 godziny, prosze wprowadzi¢ zanieczyszczenia do
€O najmniej jednej z komor.

11. Dlaczego nalezy odczekac 24 godziny przed dodaniem zmiennej?

12. Jakiego rodzaju zanieczyszczenia zostaty dodane do systemu? Do ktérej komory dodano
zanieczyszczenie?

13. Jak Pan(i) sadzi, jaki wptyw bedzie miato zanieczyszczenie na pomiary zarejestrowane w
kazdej komorze?

14. Dlaczego substancja dodana do komory jest uwazana za zanieczyszczenie?
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Projekt i realizacja eksperymentu: analiza danych

1. Nalezy rejestrowac wszystkie zmiany wprowadzone w planowaniu testéw lub za kazdym

razem, gdy system srodowiska zewnetrznego zostat otwarty.

2. Prosze utworzyé tabele przedstawiajgcg dane, ktére Panstwa zdaniem sg istotne dla innych
osbb, aby uzyskaé przeglad eksperymentu przed dodaniem zanieczyszczenia. Ponizej

tabeli prosze doda¢ komentarze na temat warunkoéw panujgcych w komorach podczas

eksperymentu.

3. Prosze utworzy¢ tabele przedstawiajgcg dane, ktore Panstwa zdaniem s3g istotne dla innych
0sOb, aby uzyskac przeglad eksperymentu po dodaniu zanieczyszczenia.
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4. Prosze przedstawi¢ graficznie zestaw danych, ktory zmienit sie najbardziej w okresie
zbierania danych przed dodaniem zanieczyszczenia.
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5. Prosze przedstawi¢ graficznie zestaw danych, ktory zmienit sie najbardziej w okresie
zbierania danych po dodaniu zanieczyszczenia.
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Pytania do analizy

1. Prosze opisa¢ wszelkie istotne zmiany zaobserwowane w komorach podczas
eksperymentu.

2. Ktory parametr zmienit sie najbardziej przed dodaniem zanieczyszczenia? Prosze
wyjasnic, dlaczego ten czynnik zmienit sie najbardziej.

3. Ktory parametr zmienit sie najbardziej po dodaniu zanieczyszczenia? Jakie ma to
znaczenie?
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1. Zanieczyszczenie mogto, ale nie musiato wptyng¢ na komory.

a. Jakie dalsze testy przeprowadzit(a)by Pan(i) w celu ustalenia, czy
zanieczyszczenie bylo jedyng przyczyng zmiany, jesli nastgpita znaczgca zmiana?

b. Jesli nie nastgpita znaczaca zmiana, jakie inne testy przeprowadzitby Pan(i) w celu
ustalenia, czy stezenie zanieczyszczenia jest istotne?
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Pytania koncowe

1. Prosze zaprojektowac kolejny eksperyment, aby sprawdzi¢, jak inne zanieczyszczenia
mogg wptywac na ekosystem.

Ktorej substancji zanieczyszczajgcej nalezatoby uzyc?

Jakich zmian nalezatoby oczekiwac?

Jak nalezatoby zmierzy¢ te zmiany?

2. Odnosnie rodzaju zanieczyszczenia, ktére dodali Panstwo do swojego systemu: Gdzie

mozna znalez¢ podobne zrddto zanieczyszczen w srodowisku naturalnym?

3. Zazwyczaj do gleby dodaje sie nawoz, aby zapewni¢ wysokg jakos¢ roslin. Deszcz i sptyw
powierzchniowy sptukujg nadmiar nawozéw do lokalnych drog wodnych. Jakie pozytywne i

negatywne skutki moga, wedtug Twojego doswiadczenia, wynika¢ z tego sptywu?

© Wszelkie prawa zastrzezone - strona internetowa: www.conatex.pl - e-mail: biuro@conatex.pl

- Strona 13 -



CONATEX

POMOCE NAUKOWE

Instrukcja obstugi

VAPL_Biology Modelling_of an_ecosystem

Pytania wielokrotnego wyboru

Prosze wybra¢ najlepszg odpowiedz na kazde z ponizszych pytan lub najlepsze uzupetnienie

ponizszych niekompletnych stwierdzen.

1. Ktore z ponizszych osob sg uwazane za konsumentow?

A. Rosliny zielone

w

Protisty fotosyntetyzujgce

© 0O

Bakterie chemosyntetyzujgce

Pasozyty zwigzane z roslinami i zwierzetami

2. W ktérym z ponizszych cykli, bakterie wystepujgce w glebie sg wazne?

A. Obieg wody
Cykl weglowy
Cykl azotowy
Cykl fosforowy

mo o w

Wszystkie powyzsze cykle

3. Strefa przejsciowa miedzy dwoma sgsiadujgcymi ekosystemami jest okreslana jako:

A. Wspdlnota
Biom
Ecoton

Optimum

m o O W

Zakres tolerancji

4. Kitore typy organizméw obejmuje pierwszy poziom troficzny ekosystemu?

A. Wszystkie heterotrofy
Miesozerca
Zwierzeta roslinozerne

Wszystkie autotrofy

m o oW

AiB
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5. Kitory z ponizszych procesow nie jest naturalnym procesem zachodzgcym w ekosystemach?

A.

nmmooO w

Produkcja zanieczyszczen

Ochrona przed erozjg i struktura wierzchniej warstwy gleby
Kontrolowanie klimatu na Ziemi

Utrzymanie cykli biogeochemicznych

Regulacja globalnego poziomu dwutlenku wegla

AiB

6. Ktore z ponizszych elementow sktadajg sie na ekosystem?

A. Tylko z zywych organizmow

m o o W

Tylko z nieozywionych struktur w Srodowisku

Zaréwno od czynnikéw biotycznych, jak i abiotycznych
Od flory i fauny

Tylko od Fauny

Katalog zdjec¢:

PASCO

Ta instrukcja zostata opracowana w kwietniu 2019 r.

Nalezy pamieta¢, ze instrukcje majg charakter wylacznie orientacyjny. Zostaly one
przygotowane zgodnie z naszg najlepsza wiedza i przekonaniem. Niemniej jednak nie
ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za ich poprawnosé, kompletnos¢ i aktualnos¢, jak
rowniez prosimy Panstwa o sprawdzenie odpowiednich oswiadczen i zrédet przed ich
rozpowszechnieniem.
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