CONATEX Instrukcja obstugi

POMOCE NAUKOWE

VAPL_Chemia_Energia z pozywienia

Energia z pozywienia

Przedziat

wiekowy od: Gléwne tematy Podtematy Poziom wymagan Poziom wdrozenia
Przygotowanie

14 lat Analityka Kalorymetria oo oo 15 min

Definicja zadania

Uczniowie uzywajg sondy temperaturowej do zbadania réznicy miedzy kaloriami zywnosci a
jednostkg kalorii i obserwujg, jak rozne probki zywnosci zapewniajg rézny stosunek energii na
gram.
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Kontekst

Termin "pomiary kalorymetryczne" jest uzywany do podsumowania tych pomiaréw fizycznych,
w na przyktad mozna ilosciowo okresli¢ pojemnosé cieplng substanciji, fizjologiczng wartosé
opatowg zywno$ci lub entalpie reakcji chemicznych. W tym celu stosuje sie rozne rodzaje
kalorymetrow, ktore réznig sie zasadg pomiaru lub konstrukcjg. Ciepto uwolnione lub zuzyte
podczas eksperymentu jest obliczane na podstawie zmiany temperatury cieczy w kalorymetrze.

Pomiary kalorymetryczne mogag by¢ wykorzystywane do okreslania pojemnosci cieplnej substancji,
ciepta spalania lub fizjologicznej wartosci opatowej Srodkéw spozywczych. Ciepto spalania jest
czesto okreslane w prostych kalorymetrach bombowych o statej objetosci. Kalorymetr jest
skonstruowany w taki sposob, ze ani energia, ani praca nie mogg by¢ wymieniane z otoczeniem,

a zatem stanowi uktad zamkniety.

Materialy i sprzet

%

8

O e e T T

sparkvue 5
.. LUV = 10
Sk =
© e 5

Czujniki:
* Czujnik temperatury

Materiat:

» Urzadzenie z oprogramowaniem SPARKvue
* Czujnik temperatury

* Cylinder miarowy, 100 ml

+ Stojak na pierscien z pierscieniem

» Waga (doktadno$¢ odczytu: 0,01 g)
» Szalka wagowa

» Szczypce do tygli

» Wiory drewniane (2)

* Spinacz do papieru

» Tasma klejgca
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* Zapalki

* Puszki aluminiowe (3, tego samego typu)
* Folia aluminiowa

« Zywnosé (chipsy)

Bezpieczenstwo

Dodaj te wazne srodki ostroznosci do normalnych procedur laboratoryjnych:
& Zawsze nos okulary ochronne.

& Zepnij diugie wiosy i podwinh dtugie rekawy

+ Zdejmij wszelkg zwisajacy bizuterie.

+ Nie jedz ani nie pij w laboratorium — nawet podczas pracy z produktami spozywczymi..

Eksperyment

Eksperyment

Tape wood splint to
temperature sensor.

+ Otwoérz SPARKvue.

» Uzyj ikony Bluetooth, aby podigczy¢ czujnik temperatury.

» Odmierz okoto 50 ml wody i zapisz doktadng objetos¢ w tabeli.
Wilej wode do aluminiowej puszki.

* Przyklej drewniang szyne réwnolegle do sondy czujnika
temperatury, tak aby szyna byta 3-5 mm dtuzsza niz koniec
sondy.

*  Umies$¢ czujnik w pojemniku: Czujnik powinien mie¢ kontakt
wytgcznie z woda, a nie z pojemnikiem. Listewka powinna
spoczywacé na dnie pojemnika.

» Uzyj spinacza biurowego, aby zawiesi¢ puszke i sonde na
zelaznym pierscieniu, jak pokazano na rysunku.

» Zanotuj rodzaje testowanej zywnosci w swojej tabeli.

+ Owin szalke folig aluminiowg, tak aby jej wierzch byt catkowicie zakryty.

* Umiesc¢ pierwszy produkt spozywczy na szalce

» Ustaw szalke pod puszka. Uzywajgc szczypiec, delikatnie przytrzymaj zewnetrzng krawedz
produktu spozywczego pod puszka, nie dotykajgc jej..

» Dostosuj wysokosc¢ puszki tak, aby miedzy produktem spozywczym a szalkg pokrytg folig
pozostawata odlegtos¢ 2—3 cm. Szalka powinna by¢ ustawiona w taki sposob, aby mogta
ztapa¢ fragmenty zywnosci, ktére mogg odpas¢ podczas spalania.

* Rozpocznij rejestracje danych. Podpal drewniang listewke przy pomocy zapafki.

Zgas zapatke.
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*  Przytrzymaj produkt spozywczy pod puszka, tak jak wczesniej, i podpal go od spodu za
pomocg zapalonej drewnianej listewki. Zgas$ listewke, gdy produkt zacznie sie palié..

» Zakohcz rejestracje danych, gdy produkt przestanie sie pali¢ i temperatura zacznie
spadac.

» Pozwdl, aby spalone resztki zywnosci spadty do szalki. Upewnij sie, ze cata masa, wigcznie
z olejem, ktory mogt sie wydzieli¢ podczas spalania, zostata przeniesiona do szalki za
pomocg szczypiec.

» Zanotuj koncowg mase szalki z resztkami zywnosci w swojej tabeli.

* W programie SPARKvue za pomocg narzedzia Statystyka okresl minimalng
(poczatkowg) i maksymalng (koncowg) temperature. Zapisz wartosci temperatur
poczatkowej i koncowej w tabeli..

* Usun spalone resztki zywnosci i wyczys$¢ szalke oraz szczypce, aby usungé pozostatosci.
Powtdrz kroki 4—17, uzywajgc nowej puszki dla kazdego kolejnego produktu spozywczego.
Drewnianych listewek mozesz uzywac wielokrotnie..

Analiza danych

Badana substancja zostaje umieszczona w bombie kalorymetrycznej i spalona w atmosferze
tlenu. Bomba znajduje sie w naczyniu kalorymetrycznym wypetnionym wodg. Ciepto uwolnione
podczas spalania jest pochfaniane przez wodng kagpiel kalorymetru, co powoduje wzrost
temperatury wody.

Na podstawie zmierzonej zmiany temperatury mozna obliczy¢ ciepto spalania, korzystajgc z
podstawowego réwnania termodynamiki..

Ck - AT

Qv = —5—

QOvy— Verbrennungswirme bei konstantem Volumen
Cx— Wirmekapazitit des Kalorimeters
AT- Temperaturinderung

n — Stoffmenge der Probe

W tym celu przed wykonaniem pomiaru nalezy wyznaczy¢ pojemnos¢ cieplng kalorymetru.

Mozna to zrobi¢, wlewajgc do kalorymetru okreslong ilos¢ zimnej wody, nastepnie dodajgc do niej
okreslong ilo$¢ cieptej wody i mierzgc temperature mieszaniny.
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