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1 Support und Ressourcen

R‘ﬁ PASCO CapStoneW Online-Videos (Englisch)

1 Support und Ressourcen

Verwenden Sie die folgenden Anleitungsvideos, Lehrer-Support, vorbereitete Expe-
rimente und andere Ressourcen:

"Online-Videos (Englisch)": 1

"Lehrer-Support und technischer Support ": 2

/
"Wie kann ich vorbereitete PASCO-Experimente herun-
' terladen und 6ffnen?": 82

P,

PASCO Capstone Webseite

"Vorgehensweise": 77

Online-Videos (Englisch)

In den folgenden Online-Videoquellen finden Sie bestimmte Videos zur Vor-
gehensweise und allgemeine fir PASCO relevante Themen.

Kurze PASCO-Videos zu Vorgehensweisen
https://www.youtube.com/user/pascohowdoi/playlists

PASCO YouTube-Kanal
https://www.youtube.com/user/pascoscientific

Capstone-Hilfe-Website
http://www.pasco.com/family/pasco-capstone-help/index.cfm

& Siehe "Wo finde ich die Dokumentation und einen Lehrgang fur PASCO Cap-
stone?": 167
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1 Support und Ressourcen

R"‘—i" PASCO CapStoneW Lehrer-Support und technischer Support

Lehrer-Support und technischer Support

Wenn Sie Fragen zu PASCO Capstone und anderen PASCO scientific-Produkten
haben, die in der Capstone-Dokumentation nicht beantwortet werden, kdnnen Sie sich
per Telefon, E-Mail oder Uber das Internet an den Lehrer-Support und den technischen
Support von PASCO wenden.

1-800-772-8700 (in den USA)

Telefon:
+1 916 786 3800 (weltweit)
E-Mail: support@pasco.com
Internet: www.pasco.com/support/
Technische www.pasco.com/support/technical-suppor-
Hinweise: t/technote/
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2 Tour durch die Benutzeroberflache

2 Tour durch die Benutzeroberflache

® Klicken, um mehr zu erfahren...

Menu und Symbolleiste Steuerelementepalette
Seitenwerkzeuge @ Anzeigenpalette
Werkzeugpalette @ Anzeigebereich
Kontexthilfe

{"Online-Videos (Englisch)": 1
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Tour durch die Menii und Symbolleiste

Tour durch die Menu und Symbolleiste

1-6

Datei Bearbeiten Arbeitsmappe Anzeige Journmal Hilfe

L 2 E BN 1- k4N :

O

Das Capstone-Menu enthalt haufig verwendete Anwendungsfunktionen und anwen-
dungsspezifische Funktionen. Eine Funktionen stehen als Symbolleisten-Schaltflachen
zur Verfugung.

Erlduterungen zu Funktionen in Menl und Symbolleiste: "~F.7*Tipp‘I

Datei

Menuelement Beschreibung
Daten importieren... Daten in die Capstone-Datenilbersicht importieren
Daten exportieren... Erfasste Daten in eine Textdatei exportieren

Globale Einstellungen wie die folgenden festlegen:

« Einstellungsdatei

« Allgemeine Anwendung
Voreinstellungen « Sprache
« Arbeitsmappe
« Anzeigenpalette
« Werkzeugpalette

Steuerelementepalette

Bearbeiten

Symbol Menuelement Beschreibung
2 Rlckgangig Die letzte Operation rickgangig machen f.}Tipp2
% Wiederholen Eine Ruckgangig-Operation wiederholen ® Tipp2
""ﬁ%g Ausschneiden Das ausgewahlte Anzeigeelement ausschneiden
Kopieren Das ausgewahlte Anzeigeelement kopieren

1Capstone enthalt Beschreibungen in Dialogfeldern. Klicken Sie auf ein Element, um
eine kurze Beschreibung anzuzeigen.

2Der Vorgang, der rickgangig gemacht wird, wird im Menu aufgefuhrt.

2Der Vorgang, der wiederholt wird, wird im Menu aufgefuhrt.
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Tour durch die Menii und Symbolleiste

Symbol Meniielement

LS Einfugen

Arbeitsmappe
Symbol Menuelement
Seite hinzuflgen

Seite l0schen
Seite umbenennen

Y| Alle Seiten sperren

i1 Alle Seiten entsperren

0

Hauptseite bearbeiten

Eigenschaften von
Arbeitsmappenseiten

Anzeige

Symbol Menuelement

Anzeige

Beschreibung

Ein ausgeschnittenes oder kopiertes Anzeigeelement
einfigen

Beschreibung
Seite zu Arbeitsmappe hinzufigen

Diese Seite lI0schen

Aktuelle Arbeitsmappenseite umbenennen

Alle aktuellen Seiten zur Bearbeitung sperren. Seiten
kénnen weiter hinzugeflgt werden und sind nicht
gesperrt.

® Klicken Alle Seiten sperren, nachdem Sie Seiten
hinzugefugt haben, um neue Seiten zu sperren.

Seiten entsperren, um deren Bearbeitung zu ermog-
lichen

Offnet die Stammseite Fligen Sie Text und Grafiken
hinzu, die im Hintergrund anderer Seiten angezeigt
werden..

Arbeitsmappeneinstellungen wie die folgenden fest-
legen:

« Seitenname

« Am Raster ausrichten

« Werkzeugpalette anzeigen

« Anzeigenpalette anzeigen

« Steuerelementepalette anzeigen
« Seitenform

Beschreibung

Werkzeuge anzeigen, die auf die ausgewahlte
Anzeige angewendet werden kdnnen

[EASC L
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Tour durch die Menii und Symbolleiste

@ Journal

Symbol Meniielement

Journal-Bildschirmfoto

erstellen | Bild-
schirmfotomodus aus-
wahlen

|::| Journal anzeigen oder
ausblenden

@ Hilfe

Symbol Meniielement

PASCO Capstone-Hilfe

Uber PASCO Capstone

Anzeige l6schen
Symbol Meniielement

]j)a Ausgewahlte Anzeige
[6schen

Beschreibung

Erstellt ein Bild und platziert es im Journal. Wahlen
Sie:

Bildschirmfoto gesamte Arbeitsmappenseite
Bildschirmfoto Arbeitsmappen-Seiteninhalt

Bildschirmfoto Arbeitsmappen-Seitenanzeige
Listet die Journal-Snapshots auf und bietet folgende
Moglichkeiten:

A Anmerkungen anzeigen oder ausblenden
= Journal drucken

% | Journal als HTML exportieren
4 Bildschirmfoto in voller GréRe anzeigen
x Ausgewahlten Bildschirmfoto [6schen

Ausgewahlten Bildschirmfoto nach oben ver-
schieben

Ausgewahlten Bildschirmfoto nach unten ver-
schieben

Beschreibung

Offnet das Capstone-Hilfesystem in einem separaten
Browser. Im Hilfesystem steht auch eine PDF-Ver-
sion des Benutzerhandbuchs zur Verfigung.

& Siehe "Wo finde ich die Dokumentation und einen
Lehrgang fur PASCO Capstone?": 167

Offnet ein Dialogfeld mit Versionsinformationen und
ermoglicht die Eingabe eines Lizenzschlussels.

Beschreibung

Ldscht die aktive Anzeige auf der Arbeits-
mappenseite. Dies hat keine Auswirkungen auf die
Daten.

[EASC L
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Tour durch die Seitenwerkzeuge

Tour durch die Seitenwerkzeuge

Datei Bearbeiten Arbeitsmappe Anzeige Journal Hilfe

& ME¥A

% ———

& Siehe "Vorgehensweise Arbeitsmappen": 106.

Hauptseite bearbeiten

Symbol Beschreibung

Stammseite Flugen Sie Text und Grafiken hinzu, die im Hintergrund anderer
Seiten angezeigt werden.

Eigenschaften
Symbol Beschreibung

ﬁ Eigenschaften der aktuellen Seite und Werkzeugpalette &ndern

Seite hinzufiigen

Symbol Beschreibung
Flgt der Arbeitsmappe eine neue Seite hinzu.

Ordnen Sie Seitenregisterkarten per Drag-and-Drop an, um die Arbeits-
-~ mappenseiten neu anzuordnen.

& Siehe "Hinzufugen einer Anzeige ": 70

Umbenennen / Loschen
Symbol Beschreibung

—

O J Doppelklicken, um die Seite umzubenennen.

O Ldscht die aktuelle Seite aus der Arbeitsmappe.

[EASC L 012-14016B 7
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‘== PASCO CapStone Tour durch die Werkzeugpalette

Tour durch die Werkzeugpalette

Hardware Einstellungen

Symbol Beschreibung
Schnittstellen- und Sensorhardware konfigurieren

é”Siehe "AnschlielRen einer Schnittstelle": 19

Einstellungen des Zeitgebers
Symbol Beschreibung

h Zeitgeber fur Lichtschranken und andere Zeitsteuerungsgerate
erstellen

Daten Ubersicht
Symbol Beschreibung

& Experimentdaten und Dateneigenschaften verwalten

& Siehe "Vorgehensweise Daten und Messungen": 88.

Kalibrierung

Symbol Beschreibung
@ Sensormessungen kalibrieren

& Siehe "Vorgehensweise Sensoren": 110.

Rechner

Symbol Beschreibung

Neue Datensatze als Funktionen von Messungen und anderen
Daten definieren

& Siehe "Vorgehensweise Berechnungen": 118.

@ Signalgenerator
Symbol Beschreibung

'ﬂ, Signalgeneratorausgang der Schnittstelle steuern

Digital Ausgang

[EASC L 012-14016B 8
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‘== PASCO CapStone Tour durch die Werkzeugpalette

Symbol Beschreibung

Verhalten fur Eingange und/oder Ausgange des Erwei-
terungsanschlusses festlegen

Kurvenanpassung Editor

Symbol Beschreibung
In Diagrammanzeigen erstellte Kurvenanpassungen bearbeiten

& Siehe "Wie andere ich Kurvenanpassungsparameter?": 138.

[EASC L 012-14016B 9
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Tour durch die Steuerelementepalette

Tour durch die Steuerelementepalette

Die Steuerelementepalette dient zum Starten/Stoppen der Datenerfassung, zum Fest-
legen des Datenuberwachungsmodus und der Abtastrate, zum Loschen von Daten-
messreihen und zum Definieren von Start-/Stoppbedingungen.

Auswahl Aufzeichnen / wiedergeben

Symbol Beschreibung
Umschalten zwischen:

Dient zur Umschaltung zur Steuerelementepalette fur
die Aufzeichnung.

Dient zur Umschaltung zur Steuerelementepalette fur
die Wiedergabe.

Aufzeichnen / Uberwachen

Symbol Beschreibung
Capstone schaltet um zwischen:
O Aufzeichnen Aufzeichnung aller Messungen der verschiedenen ange-
schlossenen Sensoren beginnen
Uberwachen der Messungen der angeschlossenen Sensoren
starten

.' Aufzeichnungsmodus

¥ Wiedergabemodus

) Uberwachen

Auswahl des Aufzeichnungsmodus

Symbol Beschreibung
Umschalten zwischen:

) Dauermodus Einstellen, um Daten mit der aktuellen Abtastrate auf-
) zuzeichnen

Einstellen, um Datenpunkte zu behalten, wenn befoh-
len

Einstellen, um Daten ohne Aufzeichnung zu erfassen;
erforderlich fir Hochgeschwindigkeitsabtasten in Oszil-
loskop- und FFT-Anzeigen

& Siehe "Wie zeichne ich Daten in PASCO Capstone auf? ": 88

Q Haltemodus

:;/ Schneller Uber-
" wachungsmodus

[EASC L 012-14016B 10
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Tour durch die Steuerelementepalette

Aufzeichnungszeitgeber

Beschreibung

00:00.0
Fertig

O Zeigt die von den Sensoren gemeldete Aufzeichnungszeitim
Format Minuten:Sekunden an.
O Zeigt den Aufzeichnungsstatus an: Fertig oder Aufzeichnen

@Abtastquelle undAbtastrate

Beschreibung

Gemeinsame -

O Abtastratenquelle: einzelner Sensor oder Gemeinsame Rate

Hinweis: Gemeinsame Rate wird auf alle Sensoren ange-
wendet. Der Abtastratenbereich fur Gemeinsame Rate ist
die Schnittmenge aller Sensorbereiche.

O Abtastrate anpassen

@ Start / Stopp-Bedingungen
Symbol Beschreibung

g Bedingungen fur automatisches Starten/Stoppen festlegen
Messreihen loschen
Symbol Beschreibung

‘S‘( Zuletzt verwendete Messreihe 16schen

H Alle Messreihen I6schen oder eine bestimmte Messreihe

[EASC L 012-14016B 1
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Tour the Anzeigenpalette

Tour the Anzeigenpalette &3

Auf Seite ziehen oder doppelklicken, um eine %1-Anzeige zu erstellen (éy
See "Hinzufugen einer Anzeige ": 70).

Graph

Symbol Beschreibung

Erstellt ein Liniendiagramm zur Darstellung erfasster Daten oder
benutzerdefinierter Daten. Fur Diagramme stehen verschiedene

u Werkzeuge wie Statistiken, Kurvenanpassung, Steigungs-Tool
und Glattung zur Verfigung.

& Siehe "Vorgehensweise Diagramme": 125.

Oszilloskop

Symbol Beschreibung

Erstellt eine Anzeige, die als digitales Speicheroszilloskop fun-
giert, das sich zum Anzeigen von schnell schwingenden Mes-

M sungen eignet.
& Siehe "Tour durch Oszilloskop": 17

FFT

Symbol Beschreibung

Erstellt eine Spektralanalyseanzeige, die mithilfe einer Fast-Fou-
rier-Transformation die relative Signalstarke bezogen auf die Fre-
quenz misst.

Histogramm

Symbol Beschreibung

Erstellt ein Histogramm-Balkendiagramm. Die Hohe der ein-
zelnen Balken entspricht der Anzahl der Daten, die innerhalb des

“_ vom Balken dargestellten Wertebereichs liegen. Fur Histogramme
stehen verschiedene Werkzeuge flr Statistiken, zum Einstellen
von BereichsgroRen und zum Uberlagern zur Verfigung.

@ Ziffern

[EASC L
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Tour the Anzeigenpalette

Symbol Beschreibung

Erstellt eine Ziffernanzeige, die den aktuellen Datenwert oder
einen statistischen Wert anzeigt.

@ Messgerat

Symbol Beschreibung
Erstellt eine Messgerateanzeige, die den aktuellen Datenwert
e-'p; (oder den statistischen Wert) durch Winkeldrehung einer Nadel
einer Messuhr anzeigt. Es stehen verschiedene Messgeratestile
zur Verfigung.

Tabelle

Symbol Beschreibung

Erstellt eine Tabelle, um erfasste Daten oder benutzerdefinierte
Daten in Spalten aufzulisten.

Hinweis: Mithilfe von Tabellen werden benutzerdefinierte

% numerische Daten oder Textdaten eingegeben. Fur Tabellen
stehen verschiedene Werkzeuge zur Verfligung, bei-
spielsweise Statistiken.

& Siehe "Vorgehensweise Tabellen": 144.

Textfeld

Symbol Beschreibung
A & Siehe "Vorgehensweise Tabellen": 144,

& Siehe "Vorgehensweise Textfelder": 147.

@ Texteingabefeld

Symbol Beschreibung

Erstellt ein Textfeld fur erldauternden Text und Bilder. Das Textfeld
kann fUr die Bearbeitung gesperrt werden. ™ Tipp1

Bild

Symbol Beschreibung

y

ﬂ Erzeugt ein Feld, eine Bilddatei einfigen.

TVerwenden Sie ein Texteingabefeld flr die Benutzereingabe in einem gesperrten
Experiment.

[EASC L 012-14016B 13
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Tour the Anzeigenpalette

Film

Symbol Beschreibung

Erstellt ein Feld, um eine Filmdatei einzufugen, um ein Bild einer
Videokamera oder eines Mikroskops zu erfassen, die bzw. das
Uber einen USB-Anschluss verbunden ist, um ein eigenstandiges
Video mithilfe einer USB-Webcam aufzuzeichnen oder um eine
USB-Videokamera als Sensor zu verwenden und einen Film

;ﬁ zusammen mit anderen Sensordaten aufzuzeichnen.

In einem spezieller Videoanalysemodus, der Uber die Sym-
bolleiste aufgerufen wird, werden Werkzeuge zum Analysieren
von Videos und Bildschnappschussen zur Verfligung gestellt.

& Siehe "Vorgehensweise Video": 157.

Platzhalter

Symbol Beschreibung

= Erstellt ein Blindfeld fur eine Anzeige, das spater definiert werden
6l !
soll, oder erstellt einen leeren Raum.

[EASC L 012-14016B 14
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!i-' PASCO CapStoneM Tour durch die Anzeigebereich

Tour durch die Anzeigebereich

Die PASCO Capstone-Arbeitsmappenseiten erleichtern das Erstellen von Layouts und
unterstiitzen sehr flexible Seitendesigns.

Funktionen 4Siehe

Drag-and-Drop-Ziele

Benutzerfreundliche Werkzeuge zum Andern der  "Hinzufligen einer Anzeige ": 70
Gro3e und zum Ausrichten

Schnellstart-Vorlagen "Hinzuflgen einer Anzeige ": 70

Schnellstart-Vorlagen

2 W ™ - A I

Tabelle und Diagramm Diagramm und Ziffem 2Zwei grofie Ziffern Text und Diagramm

7 ‘ 7 %
Ol 7 ‘ (@ W @n] Ol
&R Olie) mmJ 7 G"MJ " "
Ola o) Ol O
Zwei Anzeigen Eine kleine, eine grofte Anzeige VZwel Kleine, eine grole Anzeige Vier Anzeigen

"Vorgehensweise Tabellen": 144

"Vorgehensweise Berech-
nungen": 118

Kopieren von Textfeldern mit Formeln aus dem "Vorgehensweise Textfelder":
Textverarbeitungsprogramm 147

Einfaches Erstellen von Tabellen einschliel3lich
berechneter Daten

[EASC L 012-14016B 15
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Tour durch die Kontexthilfe

-\

Tour durch die Kontexthilfe

Zu einigen Elemente in PASCO Capstone werden hilfreiche Informationen unten im
jeweiligen Dialogfeld angezeigt. Klicken Sie auf ein Element, um eine kurze Beschrei-
bung anzuzeigen.

[ Kontexthilfe Beispiel: Dialogfeld Datei Eigenschaften

= Einstellungsdatei

Externe Einstellungsdatei
Speicherort fir externe
Einstellungsdatei exportieren Einstellungsdatei

Auf Standardeinstellungen

Klicken Sie auf ein Ele-

k allgemeine Anwendung .
ment, um eine kurze
¢ Sprache .
Beschreibung anzu-
> Arbeltamappe zeigen

¢ Anzeigenpalette

Informationen werden hier
angezeigt.

[EASC L 012-14016B 16
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Tour durch Oszilloskop

Tour durch Oszilloskop

Ubersicht

Das Oszilloskop ist auf die Darstellung hochfrequenter schwingender Daten oder ein-
zelner sehr schneller Ereignisse ausgelegt, die von der Grafikanzeige eventuell nicht
erfasst werden kdnnen.

Maximale Abtastrate: Die maximale unterstitzte Abtastrate ist eine Funktion der Com-
puter-Sensorschnittstelle, die mit dem Computer verbunden ist (z. B.: 850 Universal Inter-
face — 10 MHz, ScienceWorkshop 750 — 250 kHz).

Funktionen < Siehe
Dauermodus "Was ist Dauermodus?": 179

Schneller Uber-

"Was ist Schneller Uberwachungsmodus?": 180

wachungsmodus

Einzelmessung "Was bewirkt die Einzelmessung ?": 189
Mehrere Trigger "Wie wahle ich den Oszilloskoptrigger aus?": 150
Vortrigger "Wie fuhre ich Vortriggern aus?": 153

Bild einfrieren

"Wie kann ich die Oszilloskop-Anzeige einfrieren und auf-
zeichnen?": 154

Symbolleiste

Symbol Beschreibung

PP D e

]
(]
4

|

Skalierung der Y-Achse an Daten anpassen
Oszilloskoptrigger aktivieren und steuern

Erfassung nach einer Kurve stoppen

Abtastrate auf Basis der Zeitachsenskalierung automatisch anpassen

Aktivieren, um mehrere Messreihen anzuzeigen; sichtbare Messreihe(n) aus-
wahlen

Kurvenversatz erhohen

Kurvenversatzwert auf null setzen

Kurvenversatz verringern

Datenkoordinaten anzeigen und auf Delta-Werkzeug zugreifen
Erstellt einen Datensatz aus aktiven Kurven.

Anzahl der Datenpunkte in Kurve erhéhen

Anzahl der Datenpunkte in Kurve verringern

Der Oszilloskopanzeige eine neue Y-Achse hinzufligen

[EASC L 012-14016B 17
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Tour durch Oszilloskop

\

Aktives Element oder aktive Achse entfernen

Neuanordnung von Achsen zulassen
Symbolleiste an Anzeige docken
Eigenschaften

& wF X

Werkzeuge anzeigen oder ausblenden

& Siehe "Hinzufugen einer Anzeige ": 70

[EASC L 012-14016B 18
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DataStudio-Benutzer

3 Erste Schritte

Informationen zum Einrichten und Ausflhren eines einfachen Experiments finden Sie in
den folgenden Themen:

"AnschlieRen einer Schnittstelle": 19
"AnschlieRen eines Sensors": 30
"Hinzufligen einer Anzeige ": 70

"Starten eines Experiments": 73
"Herunterladen von Capstone-Experimenten": 75

& Ausfihrliche Anweisungen finden Sie unter "Vorgehensweise": 77.

DataStudio-Benutzer
PASCO Capstone

"Was ist PASCO Capstone?": 167
"Wo finde ich die Dokumentation und einen Lehrgang fur PASCO Capstone?": 167
"Uber welche neuen Funktionen verfiigt das aktuelle PASCO Capstone?": 168

"Kann PASCO Capstone DataStudio-, SPARKIabs- und Xplorer GLX-Dateien 6ffnen?":
169

"Kénnen Capstone-Dateien auf Computern mit anderen Betriebssystemen geodffnet wer-
den?": 169

AnschlieRen einer Schnittstelle

Die auf dem Computer ausgefiihrte Capstone-Software empfangt Daten von einem oder
mehreren angeschlossenen Sensoren Uber eine oder mehrere Schnittstellen. (Zum

Erfassen von Daten werden mindestens eine Schnittstelle und ein Sensor bendtigt. (ﬁ
Siehe "Was bendtige ich fur ein vollstandiges Messsystem?": 172)

Capstone ist mit allen PASCO-USB-Schnittstellen und einigen Nicht-USB-Schnittstellen
kompatibel, wenn ein Seriell-USB-Konverter verwendet wird. @'Tipp1

Schnittstelle automatisch erkennen

1. Verbinden Sie mindestens eine PASCO-USB-Schnittstelle mit dem Computer. ©

1Sie kdnnen Schnittstellen hinzufugen, die nicht mit dem Computer verbunden sind.
Dies ist hilfreich, um Experimente im Voraus zu erstellen oder vorzubereiten.

[EASC L 012-14016B 19
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AnschlieBen einer Schnittstelle

23chnittstellen kdnnen mit dem Computer verbunden werden, wahrend Capstone aus-
gefuhrt wird. Capstone fligt erkannte Schnittstellen wie die 850 Universal-Schnittstelle
automatisch hinzu.

[EASC L 012-14016B 20



3 Erste Schritte
AnschlieBen einer Schnittstelle

«a PASCO Capstone”

"AnschlieRen einer 850 Universal Interface or 750
USB-Schnittstelle": 24

"Anschlielen einer 750 SCSI- oder einer seriellen
500-Schnittstelle": 28

"Anschlielen von Bluetooth-Schnittstellen: z. B. von
SPARKIink Air oder AirLink2": 25

"AnschlieRem von PASPORT-USB-Schnittstellen:
z. B. von SPARK SLS oder SPARKIink": 28

"Anschlie3en von Xplorer GLX oder Xplorer": 30

2. Flgen BS(I)? einen oder mehrere Sensoren hinzu. (@Siehe "Anschliel3en eines Sen-
sors":

Schnittstelle manuell hinzufiigen

1. i' Klicken Hardware-Einstellungen in der Werkzeugpalette: ®*.

[ Hardware-Einstellungen

Schnitts@ellen- und Sensorhardware

/ konfigurieren

\.

2. Fugen Sie Schnittstelle hinzu, wenn sie nicht in der Liste Hardware Ein-
stellungen angezeigt wird. ‘:"Tipp"

3. Wenn die Schnittstelle nicht automatisch erkannt wird: i‘ klicken Schnittstelle
wahlen.

4. Das Dialogfeld Schnittstelle wahlen wird gedffnet.

1Einige PASCO-Schnittstellen wie PASCO 850 und SPARK werden von Capstone
automatisch erkannt, wenn sie angeschlossen und eingeschaltet werden.
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AnschlieBen einer Schnittstelle

| Schnittstelle wihlen

O PASPORT

B Automatisch erkennen

'1 T Manuell wihlen

B SPARKink

W SPARKSLS ® Kiicken Manuell wihlen.

W USB Link ® Kiicken die Schnitt-

1 850 Universal Interface stellen, die hanUgergt oder
' 3 entfernt werden sollen.

W, Xplorer

Optional: Andern Sie den

M Xplorer GLX Standardwert — eine Schnitt-

stelle —, um mehrere Schnitt-
stellen desselben Typs

B Sparklinkair hinzuzuflgen.

B Powerlink

B AirLink 2

® ScienceWorkshop 300

® ScienceWorkshop 750

[EASC L 012-14016B 22
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AnschlieBen einer Schnittstelle

 Indikator fiir aktive Schnittstelle

5. Fugen 386? einen oder mehrere Sensoren hinzu. (é/Siehe "Anschlieen eines Sen-
sors":

Die verbundenen und hinzugeflgten Schnittstellen werden im Dialogfeld Hardware Ein-
stellungen angezeigt.

Hinweis: Schnittstellen, die mit dem Computer verbunden und eingeschaltet sind
und von Capstone erkannt werden, werden mit () gekennzeichnet, wahrend nicht
aktive Schnittstellen mit (Zﬁ) gekennzeichnet werden.

[EASC L 012-14016B 23
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AnschlieBen einer Schnittstelle

Aktive und inaktive Schnittstellen und Sensoren in Hardware Einstellungen

ﬁ

U Redwe © 850 UNVERSAL INTERFAGT T

Aktive Schnittstelle

L2 e Inaktive Schnittstelle (getrennt
) oder ausgeschaltet)

Aktiver Sensor
. A . Inaktiver Sensor (getrennt oder

ausgeschaltet)

?Nichster Schritt: "AnschlieBen eines Sensors": 30

AnschlieBen einer 850 Universal Interface or 750 USB-Schnittstelle

Der PASCO 850 Universal Interface umfasst vier digitale Eingange, vier analoge
Anschlusse, vier PASPORT-Sensoranschlisse, einen 15-W-Funktionsgenerator und
zwei Hochgeschwindigkeits-Funktionsgeneratoren.

Verfahren

1. Verwenden Sie ein A-Mini-B-USB-Kabel, um den kleineren USB-Anschluss des
850 Universal Interface mit einem USB-Anschluss des Computers (oder einem mit
dem Computer verbundenen USB-Hub) zu verbinden.

2. SchlieRen Sie das Netzteil an eine Wandsteckdose sowie an den Netzanschluss
auf der Ruckseite des 850 Universal Interface an.

[EASC L 012-14016B 24
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AnschlieBen einer Schnittstelle

850 Universal Interface: USB- und Stromversorgungsanschluss

Netzanschluss

USB-
Anschluss

3. IIC?I_riJﬁken Sie den Ein/Aus-Knopf (&), bis die griinen Lampen auf der Vorderseite
inken.

850 Universal Interface: Ein/Aus-Knopf

(i H-k/{rf‘m INTERFACE _ :
: l
-*EI

0 O |

e i
P P

Lt L

4. Konfigurieren Sie die Schnittstelle fiir Capstone. (§Siehe "Anschlieen einer
Schnittstelle": 19)

5. Fugen Sie Sensoren hinzu. (Siehe & "AnschlieRen eines Sensors iiber einen 850
Universal Interface": 42)

?Nichster Schritt: "AnschlieBen eines Sensors": 30

AnschlieBRen von Bluetooth-Schnittstellen: z. B. von SPARKIink
Air oder AirLink2

SPARKIink Air ist eine Sensorschnittstelle mit zwei Anschlissen, die PASPORT-Sen-
soren akzeptieren, sowie mit Anschlissen fir die im Lieferumfang enthaltene Span-
nungssonde und Temperatursonde.

Die SPARKIink Air-Schnittstelle wird drahtlos Uber Bluetooth (Funk) mit einem Com-
puter oder Tablet-Gerat verbunden; Uber das im Lieferumfang enthaltene USB-Kabel
kann sie aber auch mit dem USB-Anschluss eines Computers verbunden werden.
SPARKIink Air ist batteriegespeist oder kann mit dem im Lieferumfang enthaltenen Netz-
teil verbunden werden. Die SPARKIink Air-Batterie kann auch mit dem USB-Kabel und
einen USB-Anschluss wieder aufgeladen werden.

Verfahren

[EASC L 012-14016B 25
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AnschlieBen einer Schnittstelle

== PASCO Capstone”

1. Optional: Verbinden Sie das Netzteil (im Lieferumfang des SPARKIink Air ent-
halten) mit einer Wandsteckdose sowie dem Netzanschluss an der Unterseite des
Gerats.

© Die Batterie-Status-LED blinkt eventuell rot, um anzuzeigen, dass die Batterie
Uber das Stromversorgungskabel geladen wird.

SPARKIink USB- und Stromversorgungsanschluss

Netzanschluss

B Ein/Aus-Knopf

\ . e ] -
USB-Anschluss

2. Verbinden Sie SPARKIink Air Uber Bluetooth oder USB mit dem Computer.

Verbinden mit Bluetooth
i. Halten Sie den EIN/AUS-Knopf auf SPARKIink Air gedrickt.

ii. Wenn die Status-LEDs nacheinander blinken, lassen Sie den EIN/AUS-
Knopf los.

© Die Bluetooth-Status-LED blinkt blau.

iii. Aktivieren Sie die Bluetooth-Kommunikation auf dem Windows- oder Macin-
tosh-Computer.

USB-Verbindung

i. Verwenden Sie ein A-Mini-B-USB-Kabel (z. B. PASCO-Teilenr. PS-2528),
um den kleineren USB-Anschluss des SPARK mit einem USB-Anschluss
am Computer (oder einem mit dem Computer verbundenen USB-Hub) zu ver-
binden.

ii. Halten Sie den EIN/AUS-Knopf auf SPARKIink Air gedrtckt.
iii. Wenn die Status-LEDs nacheinander blinken, lassen Sie den EIN/AUS-
Knopf los.

© Die USB-Status-LED leuchtet griin. Die Batterie-Status-LED blinkt even-
tuell rot, um anzuzeigen, dass die Batterie iber den USB-Anschluss geladen
wird.

IDg: 28939
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3 Erste Schritte
AnschlieBen einer Schnittstelle

| Definitionen des LED-Status

Bluetooth-
Status

(2)UsB-Status

Bat-
teriestatus

Langsam blin-
kend — nicht
verbunden

Dauern leuch-
tend — ver-
bunden

Schnell blin-
kend — Daten
werden abge-
tastet

Aus — Nicht
verbunden

Ein — Ver-
bunden

Dauernd rot
leuchtend —
Niedriger Bat-
teriefullstand

Rot blinkend
— Ladevorgang
aktiv

Dauernd griun
leuchtend —
Vollstandig
geladen

3. SchlieRen Sie PASPORT-Sensoren, Temperatursonden oder Spannungskabel

an.

[ SPARKIlink-Anschliisse

PASPORT-Anschlisse

Spannungsanschluss
Temperaturanschluss

4. Konfigurieren Sie die Schnittstelle fur Capstone. (

[EASC L
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AnschlieBen einer Schnittstelle

& Siehe "AnschlieRen einer Schnittstelle": 19)
[?Nichster Schritt: "AnschlieRen eines Sensors™: 30

AnschlieBen einer 750 SCSI- oder einer seriellen 500-Schnittstelle

1. Verwenden Sie das A-Mini-B-USB-Kabel (im Lieferumfang des 750-Schnittstelle
enthalten), um den USB-Anschluss des 750-Schnittstelle mit einem USB-
Anschluss des Computers (oder einem mit dem Computer verbundenen USB-
Hub) zu verbinden.

2. SchlieRen Sie das Netzteil an eine Wandsteckdose sowie an den Netzanschluss
auf der Ruckseite des 750-Schnittstelle an.

3. Schalten Sie die Schnittstelle ein, und driicken Sie den Ein/Aus-Knopf.

4. Konfigurieren Sie die Schnittstelle fiir Capstone. (¢ Siehe "AnschlieRen einer
Schnittstelle": 19)

5. Fiigen Sie Sensoren hinzu. (¢ Siehe "AnschlieRen eines Sensors iiber einen
750-Schnittstelle": 51)

?Nichster Schritt: "AnschlieBen eines Sensors": 30

AnschlieBRem von PASPORT-USB-Schnittstellen: z. B. von SPARK
SLS oder SPARKIink

1. Verwenden Sie ein A-Mini-B-USB-Kabel (z. B. PASCO-Teilenr. PS-2528), um den
kleineren USB-Anschluss des SPARK SLS oder SPARKIink mit einem USB-
Anschluss am Computer (oder einem mit dem Computer verbundenen USB-Hub)
zu verbinden.

2. Verbinden Sie das Netzteil (im Lieferumfang des SPARK SLS und SPARKIink ent-
halten) mit einer Wandsteckdose sowie mit dem Netzanschluss an der Unterseite
des Gerats.
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AnschlieBen einer Schnittstelle

| SPARK SLS-Stromversorgungsanschluss

Netzanschluss
Ein/Aus-Knopf

3. SchlielRen Sie PASPORT-Sensoren, Temperatursonden oder Spannungskabel
an.

[ SPARKIlink-Anschliisse

PASPORT-Sensoren

Tem-
peratursensoranschluss
Spannungsanschluss

4. SPARK SLS: Halten Sie den Ein/Aus-Knopf gedruckt, bis der SPARK SLS-Bild-
schirm aufgerufen wird.

5. Konfigurieren Sie die Schnittstelle fir Capstone. (éSiehe "AnschlielRen einer
Schnittstelle": 19)
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AnschlieBen eines Sensors

6. SPARK SLS: SPARK SLS stellt fest, ob eine Verbindung mit einem Computer
besteht. Trennen Sie SPARK SLS vom Computer, um es im eigenstandigen
Modus zu verwenden.

?Nichster Schritt: "AnschlieBen eines Sensors": 30

AnschlieBen von Xplorer GLX oder Xplorer

1. Verwenden Sie ein A-Mini-B-USB-Kabel (im Lieferumfang enthalten), um den klei-
neren USB-Anschluss des Xplorer GLX mit einem USB-Anschluss des Computers
(oder einem mit dem Computer verbundenen USB-Hub) zu verbinden.

2. Sie kdnnen auch das im Lieferumfang enthaltene Netzteil mit einer Wand-
steckdose sowie mit dem Netzanschluss auf der rechten Seite Xplorer GLX ver-
binden.

3. Wenn der Xplorer GLX nicht eingeschaltet ist, driicken Sie den Ein/Aus-Knopf, bis
die griine LED auf der Vorderseite blinkt.

4. Konfigurieren Sie die Schnittstelle fiir Capstone. (¢ Siehe "AnschlieRen einer
Schnittstelle": 19)

?Nichster Schritt: "AnschlieBen eines Sensors": 30

AnschlieRen eines Sensors

Die auf dem Computer ausgefiihrte Capstone-Software empfangt Daten von einem oder
mehreren angeschlossenen Sensoren Uber eine oder mehrere Schnittstellen. (Zum

Erfassen von Daten werden mindestens eine Schnittstelle und ein Sensor benétigt. (¢
Siehe "Was benotige ich fur ein vollstandiges Messsystem?": 172)

Fuhren Sie die folgenden Schritte aus, um einen Sensor mit dem Computer zu ver-
binden.
1. Falls dies noch nicht geschehen ist, verbinden Sie eine Schnittstelle mit dem Com-

putl?r, od1e9r)fijgen Sie eine Schnittstelle hinzu. (@Siehe "Anschliel3en einer Schnitt-
stelle™:

Hinweis: Capstone bendtigt eine Schnittstelle, um mit dem Sensor kom-
munizieren zu kdnnen.

2. Verbinden Sie einen oder mehrere Sensoren mit der Schnittstelle.

® Klicken, um Anweisungen zu bestimmten Schnittstellen zu erhal-
ten.

==l "Anschlielen eines Sensors (iber einen 850 Universal Interface": 42
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AnschlieBen eines Sensors

‘ "Anschliefen eines Sensors Uber einen 750-Schnittstelle”: 51

"Verbinden eines Sensors mit der SPARK
SLS, SPARKIink, SPARKIink Air": 54

"Connecting a sensor with the Xplorer GLX": 61

‘ "Anschlie3en eines Sensors mit dem Digitaladapter oder Licht-
schranken-Anschluss": 68

"Anschliel3en eines Sensors Uber einen analogen Adapter": 69

"Anschlie3en eines Sensors Uber einen AirLink2": 69

3. Flgen Sie den Sensor in Capstone ‘?‘Tipp1 hinzu.
PASPORT-Sensor

Hinweis: Capstone erkennt richtig angeschlossene PASPORT Sensoren auto-
matisch.

1Sie kdnnen Sensoren hinzufugen, die nicht mit der Schnittstelle verbunden sind.
Dies ist hilfreich, um Experimente im Voraus zu erstellen oder vorzubereiten.
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AnschlieBen eines Sensors

[ Automatisch erkannte PASPORT Sensoren

2
Ele

\. J

So fugen Sie einen PASPORT-Sensor manuell hinzu:

a. i‘ Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Sensor hin-

zuzuflgen.
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AnschlieBen eines Sensors

| Schnittstelle: PASPORT-Anschluss-Indikatoren

b. Wahlen Sie den hinzuzufuigenden Sensor in der Dropdown-Liste aus.

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.
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AnschlieBen eines Sensors

[ Sensorsymbol
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AnschlieBen eines Sensors

!/ Aktiver Sensor

(
2 | 1 ¢
I

3 rag
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AnschlieBen eines Sensors

Aktiv: Die Verbindungslinie wird griin, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine

rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol fir
"Inaktiv" angezeigt.

Analoger ScienceWorkshop-Sensor (universelle Schnittstelle)

Hinweis: Capstone erkennt Universal Interface (Ul)-Sensoren automatisch.

So figen Sie einen nicht angeschlossenen Sensor zu Capstone hinzu:

a. 'h Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Sensor hin-

zuzufugen.

| Schnittstelle: Indikatoren fiir Analoganschluss ]

o

b. Wahlen Sie den hinzuzufigenden Sensor in der Dropdown-Liste aus.

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.
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AnschlieBen eines Sensors

[ Sensorsymbol

- Aldiver Sensor

! / Inaktiver Sensor

Aktiv: Die Verbindungslinie wird griin, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine
rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol fur
"Inaktiv" angezeigt.

Digitaler Sensor (ScienceWorkshop)

Hinweis: Capstone erkennt die meisten digitalen Sensoren nicht automatisch.

a. i‘ Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Sensor hin-

zuzufugen.

| Schnittstelle: Indikatoren fiir Digitalanschluss

me_-mmm S

b. Wahlen Sie den hinzuzufugenden Sensor in der Dropdown-Liste aus.

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.
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AnschlieBen eines Sensors

Sensorsymbol

/ Aktiver Sensor

el = 150 LN

)

“E’/ Inaktiver Sensor

Aktiv: Die Verbindungslinie wird griin, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine
rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol flr
"Inaktiv" angezeigt.

c. Optional: Um den Sensor als Zeitgeber zu verwenden, ® Kiicken Ein-
stellungen des Zeitgebers 1 in der Werkzeugpalette.

Zeitgeber Einstellungen

Zeitgeber fur Lichtschranken und andere Zeitsteuerungsgerate

h ‘/erstellenlnak't\verSensor

b P

Analoger Sensor (ScienceWorkshop)

Hinweis: Capstone erkennt die meisten analogen ScienceWorkshop-Sensoren
nicht automatisch.

a. )h Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Sensor hin-

zuzufugen. E
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AnschlieBen eines Sensors

| Schnittstelle: Indikatoren fiir Analoganschluss

b. Wahlen Sie den hinzuzufiugenden Sensor in der Dropdown-Liste aus.

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.

[ Sensorsymbol

W

"/ Aktiver Sensor
Analoge Sensoren wechseln zwischen inaktivem und aktivem Zustand

und werden auch dann als aktiv (griine Linie) angezeigt, wenn sie nicht
verbunden sind.

Temperatursensor (SPARK SLS, SPARKIink, SPARKIink Air
und Xplorer GLX)

Hinweis: Capstone erkennt Temperatursensoren, die an den internen
Anschluss fur Temperatursensoren angeschlossen sind, automatisch.

So fugen Sie einen Temperatursensor manuell hinzu:

a. ® Kiickenin den gelben Kreis des Temperaturanschlusses, um einen Tem-
peratursensor hinzuzufugen.
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AnschlieBen eines Sensors

| Schnittstelle: Indikatoren fiir Temperaturanschluss

0z, a1 zwei untere Kreise
301 '40 |

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.

- )

Sensorsymbol

—‘/ Aktiver Sensor

)

/ Inaktiver Sensor

Aktiv: Die Verbindungslinie wird griin, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine
rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol flur
"Inaktiv" angezeigt.

\. J

Spannungssensor (SPARK SLS, SPARKIink, SPARKIink Air
und Xplorer GLX)

Hinweis: Capstone erkennt Schallsensoren, die an den internen Anschluss fur
Schallsensoren angeschlossen sind, automatisch.

So figen Sie einen Spannungssensor manuell hinzu:

a. i' Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Span-
nungssensor hinzuzufigen.
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AnschlieBen eines Sensors

| Schnittstelle: Indikatoren fiir Spannungsanschluss

Q2. 01 |
|30 /40 |

zweiter Kreis von oben

\.

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.

[ Sensorsymbol

T Aktiver Sensor

o

1/ Inaktiver Sensor

w
Aktiv: Die Verbindungslinie wird griin, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine

rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol fur
"Inaktiv" angezeigt.

Schallsensor (Xplorer GLX)

Hinweis: Capstone erkennt Spannungssensoren, die an den internen
Anschluss fur Spannungssensoren angeschlossen sind, automatisch.

So fugen Sie einen Schallsensor manuell hinzu:

a. 'h Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Schallsensor hin-
zuzufugen.
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AnschlieBen eines Sensors

Schnittstelle: Indikatoren fiir Schallanschluss

Q2,01 | oberer Kreis

i 301 Y40

b. Wahlen Sie den GLX-Schallpegelsensor oder den GLX-Schallsensor.
© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.

Sensorsymbol

“.ll_ al
E v @

Alktiver Sensor

«l
E“‘fh‘ &)
Inaktiver Sensor

Aktiv: Die Verbindungslinie wird grun, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine

rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol fir
"Inaktiv" angezeigt.

?Nichster Schritt: "Hinzufiigen einer Anzeige ": 70

AnschlieBen eines Sensors liber einen 850 Universal Interface

1. Verbinden Sie PASPORT-Sensoren, digitale ScienceWorkshop-Sensoren oder
analoge (schwarze) ScienceWorkshop-Sensoren.
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AnschlieBen eines Sensors

(850 Universal Interface-Anschliisse

Digitaler ScienceWorkshop
— 4 Anschlusse

Analoger ScienceWorkshop
— 4 Anschlusse

PASPORT -4 Anschlisse
® Tipp1

2. Fugen Sie den Sensor in Capstone hinzu:

PASPORT-Sensor

Hinweis: Capstone erkennt richtig angeschlossene PASPORT Sensoren auto-
matisch.

TPASPORT-Sensoren werden automatisch erkannt.
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AnschlieBen eines Sensors

[ Automatisch erkannte PASPORT Sensoren

2
Ele

\.

So fugen Sie einen PASPORT-Sensor manuell hinzu:

a. i‘ Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Sensor hin-

zuzuflgen.

[EASC L 012-14016B

44



=

:\ﬁ PASCO Caps.tonem 3 Erste Schritte

AnschlieBen eines Sensors

| Schnittstelle: PASPORT-Anschluss-Indikatoren

b. Wahlen Sie den hinzuzufugenden Sensor in der Dropdown-Liste aus.
© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.
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AnschlieBen eines Sensors

[ Sensorsymbol ]
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AnschlieBen eines Sensors
!/ Aktiver Sensor

(
2 | 1 ¢
I

3 rag
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AnschlieBen eines Sensors

Aktiv: Die Verbindungslinie wird griin, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine
rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol fir
"Inaktiv" angezeigt.

Digitaler Sensor (ScienceWorkshop)

Hinweis: Capstone erkennt die meisten digitalen Sensoren nicht automatisch.

a. )‘ Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Sensor hin-

zuzuflgen.

Schnittstelle: Indikatoren fiir Digitalanschluss

b. Wahlen Sie den hinzuzufigenden Sensor in der Dropdown-Liste aus.

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.

Sensorsymbol

/ Aktiver sensor

e = 150 LN

)

“‘E’/ Inaktiver Sensor

Aktiv: Die Verbindungslinie wird gruin, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine

rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol flur
"Inaktiv" angezeigt.

c. Optional: Um den Sensor als Zeitgeber zu verwenden, ‘h klicken Ein-
stellungen des Zeitgebers 1 in der Werkzeugpalette.
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AnschlieBen eines Sensors

[ Zeitgeber Einstellungen

Zeitgeber fur Lichtschranken und andere Zeitsteuerungsgerate

ﬁ / erstelleninaktiver Sensor

Analoger Sensor (ScienceWorkshop)

Hinweis: Capstone erkennt die meisten analogen ScienceWorkshop-Sensoren

nicht automatisch.

a. 'h Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Sensor hin-

zuzufugen. E

| Schnittstelle: Indikatoren fiir Analoganschluss

b. Wahlen Sie den hinzuzufiugenden Sensor in der Dropdown-Liste aus.

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.

[ Sensorsymbol

A

ﬂ/

Aldiver Sensor

verbunden sind.

Analoge Sensoren wechseln zwischen inaktivem und aktivem Zustand
und werden auch dann als aktiv (griine Linie) angezeigt, wenn sie nicht

[EASC L 012-14016B
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AnschlieBen eines Sensors

Analoger ScienceWorkshop-Sensor (universelle Schnittstelle)

Hinweis: Capstone erkennt Universal Interface (Ul)-Sensoren automatisch.

So fugen Sie einen nicht angeschlossenen Sensor zu Capstone hinzu:

a. t Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Sensor hin-

zuzuflgen.

Schnittstelle: Indikatoren fiir Analoganschluss

-

ll:—] TEkNe " 880

b. Wahlen Sie den hinzuzufligenden Sensor in der Dropdown-Liste aus.

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.

Sensorsymbol

A

ﬁ/

v

! / Inaktiver Sensor

Aktiv: Die Verbindungslinie wird grun, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine

rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol fur
"Inaktiv" angezeigt.

Aktiver Sensor

[?Nichster Schritt: "Hinzufiigen einer Anzeige ": 70
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AnschlieBen eines Sensors

«a PASCO Capstone”

AnschlieBen eines Sensors luiber einen 750-Schnittstelle

1. Verbinden Sie digitale ScienceWorkshop-Sensoren oder analoge (schwarze)
ScienceWorkshop-Sensoren.

[ 750-Schnittstelle-Anschliisse

Digital — 4 Anschliisse
Analog — 4 Anschllisse

2. Fugen Sie den Sensor in Capstone hinzu:

Digitaler Sensor (ScienceWorkshop)

Hinweis: Capstone erkennt die meisten digitalen Sensoren nicht automatisch.

a. 'h Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Sensor hin-

zuzufugen.

| Schnittstelle: Indikatoren fiir Digitalanschluss

b. Wahlen Sie den hinzuzufiugenden Sensor in der Dropdown-Liste aus.

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.

[EASC L 012-14016B 51



.‘-ﬁ PASCO Caps_tonem 3 Erste Schritte

AnschlieBen eines Sensors

Sensorsymbol

/ Aktiver Sensor

el = 150 LN

)

“E’/ Inaktiver Sensor

Aktiv: Die Verbindungslinie wird griin, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine
rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol flr
"Inaktiv" angezeigt.

c. Optional: Um den Sensor als Zeitgeber zu verwenden, ® Kiicken Ein-
stellungen des Zeitgebers 1 in der Werkzeugpalette.

Zeitgeber Einstellungen

Zeitgeber fur Lichtschranken und andere Zeitsteuerungsgerate

h ‘/erstellenlnak't\verSensor

b P

Analoger Sensor (ScienceWorkshop)

Hinweis: Capstone erkennt die meisten analogen ScienceWorkshop-Sensoren
nicht automatisch.

a. )h Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Sensor hin-

zuzufugen. E
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AnschlieBen eines Sensors

| Schnittstelle: Indikatoren fiir Analoganschluss

b. Wahlen Sie den hinzuzufigenden Sensor in der Dropdown-Liste aus.

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.

[ Sensorsymbol

T _
- Aktiver Sensor

Analoge Sensoren wechseln zwischen inaktivem und aktivem Zustand

und werden auch dann als aktiv (grune Linie) angezeigt, wenn sie nicht
verbunden sind.

Analoger ScienceWorkshop-Sensor (universelle Schnittstelle)

Hinweis: Capstone erkennt Universal Interface (Ul)-Sensoren automatisch.

So figen Sie einen nicht angeschlossenen Sensor zu Capstone hinzu:

a. 'h Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Sensor hin-

zuzufugen.

| Schnittstelle: Indikatoren fiir Analoganschluss

b. Wahlen Sie den hinzuzufugenden Sensor in der Dropdown-Liste aus.

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.
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AnschlieBen eines Sensors

Sensorsymbol

Aldiver Sensor

! / Inaktiver Sensor

Aktiv: Die Verbindungslinie wird griin, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine

rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol fir
"Inaktiv" angezeigt.

?Nichster Schritt: "Hinzufiigen einer Anzeige ": 70

Verbinden eines Sensors mit der SPARK SLS, SPARKIink, SPARK-
link Air

1. Schliel3en Sie PASPORT-Sensoren, Temperatursonden und/oder Span-
nungskabel an.

SPARK-Anschliisse

PASPORT — 2 Anschliisse
Temperatur — 1 Anschluss
Spannung — 1 Anschluss

2. Drucken Sie den Netzschalter, und halten Sie ihn gedruckt.

3. Konfigurieren Sie die Schnittstelle fiir Capstone. (¢Siehe "Anschlieen einer
Schnittstelle": 19)
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AnschlieBen eines Sensors

4. Fugen Sie den Sensor in Capstone hinzu:
PASPORT-Sensor

Hinweis: Capstone erkennt richtig angeschlossene PASPORT Sensoren auto-
matisch.

[ Automatisch erkannte PASPORT Sensoren

So fugen Sie einen PASPORT-Sensor manuell hinzu:

a. 'h Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Sensor hin-

zuzufugen.

[EASC L 012-14016B
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AnschlieBen eines Sensors

| Schnittstelle: PASPORT-Anschluss-Indikatoren

b. Wahlen Sie den hinzuzufiugenden Sensor in der Dropdown-Liste aus.

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.
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AnschlieBen eines Sensors

[ Sensorsymbol ]
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AnschlieBen eines Sensors

Aktiv: Die Verbindungslinie wird griin, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine
rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol fir
"Inaktiv" angezeigt.

Temperatursensor

Hinweis: Capstone erkennt Temperatursensoren, die an den internen
Anschluss fur Temperatursensoren angeschlossen sind, automatisch.

So figen Sie einen Temperatursensor manuell hinzu:

a. i' Klicken in den gelben Kreis des Temperaturanschlusses, um einen Tem-
peratursensor hinzuzuftugen.

7

Schnittstelle: Indikatoren fiir Temperaturanschluss

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.

\.

7

Sensorsymbol

—‘/ Aktiver Sensor

)

/ Inaktiver Sensor

Aktiv: Die Verbindungslinie wird griin, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine
rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol flur
"Inaktiv" angezeigt.

Spannungssensor

Hinweis: Capstone erkennt Schallsensoren, die an den internen Anschluss fur

[EASC L
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Schallsensoren angeschlossen sind, automatisch.

So figen Sie einen Spannungssensor manuell hinzu:

a. 'h Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Span-
nungssensor hinzuzuflgen.

| Schnittstelle: Indikatoren fiir Spannungsanschluss

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.

[ Sensorsymbol

T Aktiver Sensor

o

?/ Inaktiver Sensaor

.

Aktiv: Die Verbindungslinie wird griin, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine
rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol fir

"Inaktiv" angezeigt.

\.

?Nichster Schritt: "Hinzufiigen einer Anzeige ": 70
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Connecting a sensor with the Xplorer GLX

1. Plug in PASPORT sensors, temperature probe, or voltage leads.

[ Xplorer GLX ports

PASPORT -4 ports
Temperature — 2 ports

Voltage — 1 port

3. Press and hold the power button.

4. Konfigurieren Sie die Schnittstelle fiir Capstone. (é/Siehe "Anschlie3en einer
Schnittstelle": 19)

5. Add the sensorin Capstone:
PASPORT-Sensor

Hinweis: Capstone erkennt richtig angeschlossene PASPORT Sensoren auto-
matisch.
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AnschlieBen eines Sensors

\.

[
Q2 | 1 ¢
3y 140y )

[ Automatisch erkannte PASPORT Sensoren

So fugen Sie einen PASPORT-Sensor manuell hinzu:

a. ih Klickenind
zuzufi]gen.

f Schnittstelle: PASPORT-Anschluss-Indikatoren

en gelben Kreis des Anschlusses, um einen Sensor hin-

12 | 1

30 'ag
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AnschlieBen eines Sensors

b. Wahlen Sie den hinzuzufuigenden Sensor in der Dropdown-Liste aus.

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.
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[ Sensorsymbol
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AnschlieBen eines Sensors

Aktiv: Die Verbindungslinie wird griin, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine
rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol fir
"Inaktiv" angezeigt.

Temperatursensor

Hinweis: Capstone erkennt Temperatursensoren, die an den internen
Anschluss fur Temperatursensoren angeschlossen sind, automatisch.

So figen Sie einen Temperatursensor manuell hinzu:

a. " Klicken in den gelben Kreis des Temperaturanschlusses, um einen Tem-
peratursensor hinzuzufugen.

Schnittstelle: Indikatoren fiir Temperaturanschluss

T

2

"4,-‘:#“": zwei untere Kreise

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.

Sensorsymbol

*/ Aktiver Sensor

/ Inaktiver Sensor

Aktiv: Die Verbindungslinie wird griin, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine
rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol fir
"Inaktiv" angezeigt.

Spannungssensor
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AnschlieBen eines Sensors

Hinweis: Capstone erkennt Schallsensoren, die an den internen Anschluss fur
Schallsensoren angeschlossen sind, automatisch.

So figen Sie einen Spannungssensor manuell hinzu:

a. " Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Span-
nungssensor hinzuzuflgen.

Schnittstelle: Indikatoren fiir Spannungsanschluss
= n

— — ) ,
g2 01 zweiter Kreis von oben

|30 40 |

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.

Sensorsymbol

T Aktiver Sensor

o

T/ Inaktiver Sensor

w
Aktiv: Die Verbindungslinie wird griin, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine

rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol fir
"Inaktiv" angezeigt.

Schallsensor

Hinweis: Capstone erkennt Spannungssensoren, die an den internen
Anschluss fur Spannungssensoren angeschlossen sind, automatisch.

So fugen Sie einen Schallsensor manuell hinzu:

a. ‘h Klicken in den gelben Kreis des Anschlusses, um einen Schallsensor hin-
zuzufigen.
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AnschlieBen eines Sensors

Schnittstelle: Indikatoren fiir Schallanschluss

oberer Kreis

| 301 40 ;

b. Wahlen Sie den GLX-Schallpegelsensor oder den GLX-Schallsensor.

© Das Sensorsymbol wird fiir den Anschluss angezeigt.

Sensorsymbol

"'-lI al
" )

Alktiver Sensor

ek

Inaktiver Sensor

Aktiv: Die Verbindungslinie wird grun, wenn Capstone den Sensor an
einer aktiven Schnittstelle erkennt. Inaktiv: Der Sensor wird durch eine
rote Verbindungslinie als nicht verbunden und mit einem Symbol fir
"Inaktiv" angezeigt.

?Next step: "Hinzufiigen einer Anzeige ": 70

AnschlieBen eines Sensors mit dem Digitaladapter oder Licht-
schranken-Anschluss

Der Digitaladapter (PASCO-Teil PS-2159) ermoglicht den Anschluss beliebiger digitaler
ScienceWorkshop-Sensoren an eine PASPORT-Schnittstelle, die mit Capstone ver-
wendet werden soll. AulRerdem erlaubt dieser Adapter die Verwendung des Bewe-
gungssensors (CI-6742A) oder des Drehbewegungssensors (CI-6538) von
ScienceWorkshop.

Der Photogate-Anschluss (PS-2123) ist ein veralteter Adapter, der Sensoren mit Schal-
ter, jedoch nicht den Drehbewegungssensor oder den Bewegungssensor unterstutzt.

Verfahren

[EASC L 012-14016B 68



P PASCO Caps-tonem 3 Erste Schritte

AnschlieBen eines Sensors

1. Verbinden Sie den Adapter mit der PASPORT-Schnittstelle.
2. Verbinden Sie einen Digitalsensor mit dem Adapter.

© Sie kdnnen einen Sensor mit Schalter mit jedem beliebigen Anschluss des
Adapters verbinden.

© Wenn Sie einen Bewegungssensor oder einen Drehbewegungssensor
anschliel3en, verbinden Sie den gelben Stecker mit Anschluss 1 und den schwar-
zen Stecker mit Anschluss 2.

3. - klicken einen der digitalen Adapter.
Eine Liste der Digitalsensoren und Sensorkonfigurationen wird angezeigt.

4. Sie konnen auch einen zweiten Sensor mit Schalter mit dem anderen Anschluss
des Adapters verbinden.

5. " klicken in der Liste auf einen der Sensoren oder eine der Konfigurationen, um
diesen bzw. diese auszuwahlen.

?Nichster Schritt: "Hinzufiigen einer Anzeige ": 70

AnschlieRen eines Sensors uber einen analogen Adapter

Der analoge Adapter (PASCO-Teil PS-2158) ermdglicht den Anschluss von analogen
ScienceWorkshop-Sensoren an eine PASPORT-Schnittstelle, die mit Capstone ver-
wendet werden soll.

Verfahren

1. Verbinden Sie den analogen Adapter mit der PASPORT-Schnittstelle.
2. Verbinden Sie einen analogen Sensor mit dem Adapter.

© Eine Liste von Sensoren wird angezeigt.
3. 'i Klicken auf einen der Sensoren, um ihn auszuwahlen.

4, " klicken optional auf das Feld Verstarkung, und " klicken auf eine Ver-
starkungseinstellung.

5. ® Klicken OK.
?Nichster Schritt: "Hinzufiigen einer Anzeige ": 70

AnschlieBen eines Sensors uber einen AirLink2

Die AirLink2-Sensorschnittstelle kann Gber USB oder Uber die Bluetooth-Schnittstelle
mit Computern kommunizieren.

?Nichster Schritt: "Hinzufiigen einer Anzeige ": 70
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Hinzufligen einer Anzeige

Capstone stellt eine sehr flexible Umgebung fiir das Layout von Arbeitsmappenseiten
bereit.

Seiten konnen mit einer beliebigen Kombination von Vorlagen, Drag-and-Drop auf Zie-
len und durch das Verschieben und Andern der Grof3e von Anzeigeelementen erstellt

werden.
Schnellstart-Vorlage verwenden

1. " Klicken auf eine der vorhandenen Vorlagen. '{:'Tipp1

Seitenlayoutvorlagen

H W = A W

Tabelle und Diagramm Diagramm und Ziffern Zwei grofte Ziffem Text und Diagramm

e ‘ % e (9
ou ez W= J ow | J Oul | Oul
e ou 6O L | O e | E
Ol Ol Ol Ola)

Zwei Anzeigen Eine kleine, eine groBe Anzeige Zweikleine, eine grote Anzeige Vier Anzeigen

2. Das ausgewahlte Layout wird im Anzeigebereich angezeigt.

3. " Klicken <Messung auswahlen> fir die jeweilige Anzeige.
4. Wahlen Sie die Messung in der Dropdown-Liste aus.

Hinweis: Sensoren, die inaktiv (nicht zur Datenerfassung bereit) sind, werden mit A
gekennzeichnet.
?Soé”)Siehe "Anschlieen einer Schnittstelle": 19 und "Anschlie3en eines Sensors":

Drag-'-Drop und Ziele verwenden

1. )i Klicken auf eines der Anzeigesymbole in der Anzeigenpalette.

< In der "Tour the Anzeigenpalette ": 12 finden Sie eine Beschreibung der ver-
fugbaren Anzeigetypen.

2. Ziehen Sie das Symbol auf den Anzeigebereich.
3. Verwenden Sie die Seitenlayoutziele, um die Seite schnell zu formatieren.

Verwenden von Seitenlayoutzielen

1Sie kénnen Anzeigeelemente hinzufigen oder entfernen, nachdem Sie eine Vorlage
ausgewahlt haben.

[EASC L 012-14016B 70



= PASCO Caps-tonem 3 Erste Schritte

Hinzuflugen einer Anzeige

1. Ziehen Sie ein Anzeigesymbol auf eines der funf Ziele.
2. Verschieben Sie den Cursor im offenen Bereich der Seite.

3. Wenn Sie sich dem Ziel nahern, wird es dunkler dargestellt, und es wird aus-
gewahlt, wenn der Rahmen am Ziel angezeigt wird.

4. Legen Sie das Symbol auf einem ausgewahlten Ziel ab.

5] Seiitenziele teilen den verfugbaren Bereich in die funf folgenden Abschnitte: *
Tipp

Hinweis: Seitenziele teilen entweder einen offenen Bereich oder eine vor-
handene Anzeige.

Seitenlayoutziele

gesamter verfugbarer Bereich (dient nicht zu Teilen einer vor-
handenen Anzeige)

linke Halfte (vertikal geteilt — linke Halfte wird dunkler dar-
gestellt als die rechte)

rechte Halfte (vertikal geteilt — rechte Halfte wird dunkler dar-
gestellt als die linke)

obere Halfte (vertikal geteilt — obere Halfte wird dunkler dar-
gestellt als die untere)

untere Halfte (vertikal geteilt — untere Halfte wird dunkler dar-
%. gestellt als die obere)

L

TVerwenden Sie Ziele, um eine vorhandene Anzeige schnell in zwei Anzeigen auf-
zuteilen.
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4. Das ausgewahlte Layout wird im Anzeigebereich angezeigt. '~:3'Tipp1

5. Fugen Sie weitere Anzeigen hinzu, indem Sie die Seitenlayoutziele angeben.
6

7

. " Klicken <Messung auswahlen> fir die jeweilige Anzeige.
. Wahlen Sie die Messung in der Dropdown-Liste aus.

Hinweis: Sensoren, die inaktiv (nicht zur Datenerfassung bereit) sind, werden mit A
gekennzeichnet.
?Soé”)Siehe "Anschliel®en einer Schnittstelle": 19 und "Anschlie3en eines Sensors":

Verschieben und Andern der GroRe

Capstone verwendet Griffe, um einzelne Anzeigen auf einer Seite zu verschieben und
deren GroRRe zu andern. Capstone enthalt vertikale und horizontale Ausrichtungsrahmen
zur einfachen Ausrichtung von Anzeigen.

Verschieben einer Anzeige

1. ® Kiicken auf die Anzeige, die Sie verschieben mdchten, um sie zur aktiven zu
machen.

2. Wenn Sie den Cursor bewegen, bis der Rahmen dunkel dargestellt wird, wird das
Verschieben-Symbol (Hand) angezeigt.

Verschieben-Griff fiir Seitenlayout

o

3. 'i Klicken, und ziehen Sie die Anzeige an eine neue Position.

Hinweis: Die Ausrichtungsfiihrungen (gepunktete Linien) werden angezeigt,
wenn der Rahmen der Anzeige an angrenzenden Anzeigen ausgerichtet ist.
ol ]

Andern der GréRe einer Anzeige

1. )i Klicken auf die zu verschiebende Anzeige, um sie zur aktiven zu machen.

2. Bewegen Sie den Cursor auf einen der acht Griffe zur GréRenanderung (Kreis “ ).

1Sie kénnen Anzeigeelemente hinzufigen oder entfernen, nachdem Sie eine Vorlage
ausgewahlt haben.
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[ GroBenédnderungsgriff fiir Seitenlayout

g

3. ih Klicken, und ziehen Sie den Rahmen an eine neue Position.

Hinweis: Die Ausrichtungsfiihrungen (gepunktete Linien) werden angezeigt,
wenn der Rahmen der Anzeige an angrenzenden Anzeigen ausgerichtet ist.

il — 8

Neuausrichten von Anzeigen

1. Bewegen Sie den Cursor zwischen den Anzeigen, bis das gewunschte Symbol
zum Verschieben des Rahmens angezeigt wird.

[ Neuausrichtungsgriffe fiir Seitenlayout

/

2. i‘ Klicken, und ziehen Sie den Rahmen an eine neue Position.
Diese Aktion wirkt sich moglicherweise auf mehrere Anzeigen aus.

] Anzeigen mussen eventuell an einem gemeinsamen Rahmen ausgerichtet wer-
den. (éVSiehe "Hinzufugen einer Anzeige ": 70)

?Nichster Schritt: "Starten eines Experiments™: 73

Starten eines Experiments

Capstone stellt in der Steuerelementepalette verschiedene Steuerelemente zum Erfas-
sen von Daten zur Verfigung.
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Starten eines Experiments

Vorbereitung

1. SchlieBen Sie eine oder mehrere Schnittstellen an. (§Siehe "Anschlie3en einer
Schnittstelle": 19)

2. Schliel3en Sie einen oder mehrere Sensoren an. (&Siehe "Anschlielen eines
Sensors": 30)

3. Flgen Sie eine oder mehrere Anzeigen hinzu. (éSiehe "Hinzufugen einer
Anzeige ": 70)

Hinweis: Sensoren, die inaktiv (nicht zur Datenerfassung bereit) sind, werden mit A
gekennzeichnet.

éf)Siehe "Anschlielen einer Schnittstelle": 19 und "Anschlie3en eines Sensors":

Datenerfassung mit Standardeinstellungen beginnen

Hinweis: Messungen in Anzeigen, die inaktiv (nicht zur Datenerfassung bereit) sind,

werden mit A gekennzeichnet. Zusatzlich wird Aufzeichnen grau dargestellt O
wenn nicht mindestens eine Schnittstelle und ein Sensor aktiv ist.

(¢Siehe "Anschlieen einer Schnittstelle": 19 und "AnschlieRen eines Sensors":

1. 'h Klicken Aufzeichnen @ in der Steuerelementepalette.

Aufzeichnen

00:00.0 v 2000H 2

Aufzeichnung aller Messungen der verschiedenen angeschlossenen
Sensoren beginnen

© Capstone beginnt mit der Aufzeichnung aller verfiigbaren Daten.
© Aufzeichnen @ wechselt zu Stopp ]

2. ‘h Klicken Stopp “& in der Steuerelementepalette, um die Datenerfassung zu
stoppen.

© Erfasste Daten werden in allen Anzeigen der aktuellen Seite angezeigt.
© Die Datenmessreihe wird in der Legende jeder Anzeige aufgefiihrt.

© Aufgezeichnete Daten werden auf der Registerkarte "Sensordaten - Zusam-
menfassung" (. ) in Datenzusammenfassung angezeigt und kdnnen in jeder
Datenanzeige mit einem Standardnamen ausgewahlt werden Messreihe #%1,
dabei ist %1 eine automatisch erzeugte Messreihennummer.
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Herunterladen von Capstone-Experimenten

& Siehe "Wie zeichne ich Daten in PASCO Capstone auf? ": 88, um mehr zu erfahren.

Entfernen von Datenmessreihen

m |etzte Messreihe l0schen: ‘i Klicken Letzte Messreihe I6schen  in der Steu-
erelementepalette .

= Ausgewahlte Messreihen I0schen: ‘h Klicken den Abwartspfeil neben Letzte Mess-

Ble—

reihe loschen E , und wahlen Sie eine bestimmte Messreihe aus.

= Alle Messreihen l6schen: ® Kiicken den Abwartspfeil neben Letzte Messreihe

Sz —

Idschen K , und wahlen Sie Alle Messreihen I6schen. :‘Tipp1

Hinweis: Die Daten der Messreihe werden aus allen Anzeigen, Legenden und der

Datenubersicht entfernt. " Klicken Riickgangig ﬁ um die Daten wie-
derherzustellen.

?Nichster Schritt (optional): "Herunterladen von Capstone-Expe-
rimenten™: 75

Herunterladen von Capstone-Experimenten

PASCO stellt mehrere vorbereitete Experimente flr Capstone zur Verfugung. :‘Tipp2

1. Gehen Sie zur Webseite mit Capstone Experimenten: htt-
p://www.pasco.com/family/capstone-experiments/index.cfm

2. Wahlen Sie ein Sachgebiet aus, z. B. Thermodynamics (Thermodynamik).

3. Wahlen Sie die Registerkarte Free Experiment Files (Kostenlose Expe-
rimentdateien) aus.

4. Blattern Sie durch die Liste vorbereiteter Experimente, und klicken Sie auf die
Experimentdateien, um sie herunterzuladen.

5. Kopieren Sie die Dateien aus dem Download-Ordner in den Ordner fir Capstone
Experimente.

© Der Download kann Folgendes enthalten:
« Capstone Anwendungsdateien mit der Dateierweiterung ".cap"
« Bearbeitbare Ubungsanleitungen
« Bilder

1Sie kénnen alle Daten fiir die Messreihe 16schen und die Datenerfassung wie-
derholen.

2Dje Ubung kann mehrere Seiten enthalten, beispielsweise: <> Einfiihrung < Theorie
< Einrichtung & Vorgehensweisen <& Analyse <& Zusammenfassung

[EASC L 012-14016B 75


http://www.pasco.com/family/capstone-experiments/index.cfm
http://www.pasco.com/family/capstone-experiments/index.cfm

;ﬁ PASCO Caps-tonem 3 Erste Schritte

Herunterladen von Capstone-Experimenten

6. Offnen Sie die CAP-Datei in Capstone.

a. 'h Klicken Datei > Experiment offnen....
b. Navigieren Sie zur Experimentdatei.

c. ® Klicken Offnen.

[EASC L 012-14016B 76



«== PASCO Capstone”

4 Vorgehensweise

4 Vorgehensweise
Installation und Aktualisierung

"Wie automatisiere ich eine Netzwerkinstallation?": 80

"Wie erzwinge ich eine Aktualisierung einer Schnittstelle?": 80

Experimentdateien

"Wie kann ich vorbereitete PASCO-Experimente herunterladen und 6ffnen?": 82
"Wie speichere ich mein Experiment?": 83

"Wie exportiere ich alle Daten?": 83

"Wie o6ffne ich DataStudio-Experimente und -Daten?": 83

"Wie 6ffne ich Xplorer GLX, SPARK SLS und andere Nicht-Capstone-Experimente und -
Daten?": 84

"Wie importiere ich Daten aus Microsoft Excel*?": 85
"Wie exportiere ich Daten nach Microsoft Excel*?": 85
"Wie importiere ich Xplorer GLX-Daten?": 86

Daten und Messungen

"Wie zeichne ich Daten in PASCO Capstone auf? ": 88
"Wie I6sche ich Datenmessreihen?": 94
"Wie wahle ich eine oder mehrere Messreihen fur die Anzeige aus?": 95

"Wie identifiziere ich eine Messung, wenn ich mehrere Messungen des gleichen Typs
habe?": 95

"Wie andere ich das Zahlenformat von Daten?": 97

"Wie andere ich das Zahlenformat einer Statistik?": 99

"Wie kann ich ausgewahlte Daten ausschliel3en, I6schen und wiederherstellen?": 100
"Wie bearbeite ich eine Messung?": 103

"Wie erstelle ich eine reine mathematische Funktion?": 104
Arbeitsmappen

"Wie kann ich die Paletten anzeigen, ausblenden und sperren?": 106

"Wie andere ich die Anzeigetypen, die in der Anzeige-Symbolleiste verfigbar sind?":
107
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Sensoren

"Wie stelle ich eine Messung auf null zurack?": 110

"Wie schalte ich das Vorzeichen eines Sensors um?": 111
"Wie kalibriere ich einen Sensor?": 113

"Wie kalibriere ich einen Bewegungssensor?": 114

"Wie kalibriere ich einen Tropfenzahler?": 114

"Wie kalibriere ich einen pH-Sensor?": 115

Berechnungen

"Wie erstelle ich eine Berechnung? ": 118

"Wie verwende ich meine Berechnung?": 121

"Wie wahle ich eine Messung im Rechner aus?": 122

"Wie kann ich das Ergebnis einer Berechnung anzeigen?": 122

"Wie kann ich Berechnungen neu ordnen?": 124

Diagramme

"Wie stelle ich mehrere Messungen in separaten Diagrammbereichen mit gemeinsamer

X-Achse grafisch dar?": 126

"Wie vergrofRere ich eine Auswahl?": 127

"Wie fuhre ich eine Schwenkung und Skalierung aus?": 129
"Wie wahle ich aktive Daten aus?": 130

"Wie stelle ich mehrere Messungen im selben Diagramm mit mehreren Y-Achsen
grafisch dar?": 133

"Wie stelle ich mehrere Messungen im selben Diagramm mit der gleichen Y-Achse
grafisch dar?": 135

"Wie wende ich eine Kurvenanpassung auf einen Teil der Daten an?": 136

"Wie andere ich Kurvenanpassungsparameter?": 138

"Wie passe ich die Gewichtungen fur die gewichtete lineare Anpassung an?": 140
"Wie sperre und entsperre ich die Achsen eines Diagramms?": 141

"Wie andere ich die Schichtreihenfolge einer Anzeige?": 143

Tabellen

"Wie ordne ich die Spalten in einer Tabelle neu?": 144
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"Wie verwende ich eine Tabelle, um Daten in Haltemodus zu erstellen?": 144

Textfelder

"Wie gebe ich tiefgestellte, hochgestellte, griechische Buchstaben oder Symbole ein?":
147

"Wie gebe ich eine Formel in eine Textanzeige ein?": 147

Oszilloskop

"Wie vergleiche ich bei der Uberwachung Oszilloskopkurven des gleichen Sensors?":
149

"Wie wahle ich den Oszilloskoptrigger aus?": 150
"Wie flhre ich Vortriggern aus?": 153

"Wie kann ich die Oszilloskop-Anzeige einfrieren und aufzeichnen?": 154

Video

"Wie flge ich eine Videoquelle hinzu?": 157

"Wie analysiere ich ein Video?": 158

"Wie synchronisiere ich ein Video manuell mit Daten?": 160

"Wie passe ich die Bildfrequenz eines aufgezeichneten Videos an?": 161
"Wie passe ich die Auflésung eines Videos an?": 162

"Wie verkleinere ich Dateien mit Videos?": 162

"Wie behebe ich Videoprobleme?": 162
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Vorgehensweise Installation und Aktualisierung

"Wie automatisiere ich eine Netzwerkinstallation?": 80

"Wie erzwinge ich eine Aktualisierung einer Schnittstelle?": 80

Wie automatisiere ich eine Netzwerkinstallation?

Sie bendtigen eine gultige Standortlizenz, um eine Netzwerkinstallation durchfihren zu
konnen. PASCO Capstone verwendet ein InstallShield-Installationsprogramm, das die
Windows-Installationsdatei (msi) in eine ausfuhrbare Konfigurationsdatei packt: PASCO
Capstone Setup.exe. Sowohl das InstallShield-Installationsprogramm als auch die
gepackte MSI-Datei kdnnen mit Befehlszeilenparametern gesteuert werden: Ein-
zelheiten zu den InstallShield-Parametern finden Sie im InstallShield-Hinweis 1039936,
und Informationen Uber MSI-Parameter finden Sie im Microsoft-Hinweis 227091.

Unten sehen Sie ein Beispiel fur eine unbeaufsichtigte Installation:

1. Kopieren Sie die Installationsdatei PASCO_Capstone_ Setup.exe, die Sie ent-
weder heruntergeladen oder von einer CD in das Stammverzeichnis des Fest-
plattenlaufwerks "C:" kopiert haben.

2. Gehen Sie zu Start > Ausfiihren...

3. Geben Sie C: /PASCO Capstone Setup.exe /s /v"/gb" ein.(/s = Instal-
lationsprogramm wird unbeaufsichtigt ausgefihrt; /v = Gbergibt den Parameter,
der unmittelbar in Anfihrungszeichen auf die MSl-Installationsdatei folgt; /gb =
MSI-Datei wird ohne modale Dialogfelder ausgefuhrt.)

4. Starten Sie die Software.
5. Geben Sie den Lizenzschlussel ein, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

6. Kopieren Sie nach dem Akzeptieren des LizenzschlUssels die Datei Resour-
ceFiles.rcimVerzeichnis C: \Dokumente und Einstellungen\Alle
Benutzer\Anwendungsdaten\PASCO Scientific\ResourceFiles.rc
(Windows XP) oder im Verzeichnis C: \Programmdaten\PASCO Scien-
tific\ResourceFiles.rc (Windows 7) mit einem Batch-Kopierbefehl oder
auf andere Weise auf den anderen Computern in das gleiche Verzeichnis.

Anweisungen zur Installation unter Windows 8 und auf Macintosh-Computern erhalten
Sie beim "Lehrer-Support und technischer Support": 2.

Wie erzwinge ich eine Aktualisierung einer Schnittstelle?

PASCO Capstone fordert Sie auf, die Schnittstelle zu aktualisieren, wenn eine neue
Firmware-Version vorhanden ist.
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Fuhren Sie die folgenden Schritte aus, wenn eine Schnittstelle die Neuinstallation vor-

handener Firmware erfordert, um Probleme aufgrund von Firmware-Fehlern zu behe-
ben.

1. Trennen Sie die Schnittstelle vom USB-Anschluss, oder schalten Sie sie aus.
2. Fuhren Sie PASCO Capstone aus.

3. Halten Sie sSTRG+U gedruckt, wahrend Sie die Schnittstelle verbinden oder ein-
schalten.
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Vorgehensweise Experimentdateien

"Wie kann ich vorbereitete PASCO-Experimente herunterladen und 6ffnen?": 82
"Wie speichere ich mein Experiment?": 83

"Wie exportiere ich alle Daten?": 83

"Wie 6ffne ich DataStudio-Experimente und -Daten?": 83

"Wie o6ffne ich Xplorer GLX, SPARK SLS und andere Nicht-Capstone-Experimente und -
Daten?": 84

"Wie importiere ich Daten aus Microsoft Excel*?": 85
"Wie exportiere ich Daten nach Microsoft Excel*?": 85
"Wie importiere ich Xplorer GLX-Daten?": 86

Wie kann ich vorbereitete PASCO-Experimente herunterladen und
offnen?

PASCO stellt mehrere vorbereitete Experimente flir Capstone zur Verfugung. * Tipp1

1. Gehen Sie zur Webseite mit Capstone Experimenten: htt-
p://www.pasco.com/family/capstone-experiments/index.cfm

2. Wahlen Sie ein Sachgebiet aus, z. B. Thermodynamics (Thermodynamik).

3. Wahlen Sie die Registerkarte Free Experiment Files (Kostenlose Expe-
rimentdateien) aus.

4. Blattern Sie durch die Liste vorbereiteter Experimente, und klicken Sie auf die
Experimentdateien, um sie herunterzuladen.

5. Kopieren Sie die Dateien aus dem Download-Ordner in den Ordner fur Capstone
Experimente.

© Der Download kann Folgendes enthalten:
« Capstone Anwendungsdateien mit der Dateierweiterung ".cap"
« Bearbeitbare Ubungsanleitungen
« Bilder
6. Offnen Sie die CAP-Datei in Capstone.

a. " Klicken Datei > Experiment offnen....
b. Navigieren Sie zur Experimentdatei.

Die Ubung kann mehrere Seiten enthalten, beispielsweise: < Einfiihrung <> Theorie
< Einrichtung & Vorgehensweisen <& Analyse <& Zusammenfassung
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c. ® Klicken Offnen.

Wie speichere ich mein Experiment?

t Klicken Datei > Experiment speichern.

Alle Daten, Anzeigen, Symbolleistenzustande und Formatierungen werden gespeichert.

Hinweis: Geldschte Daten und der Ruckgangig-Verlauf werden nicht gespeichert.

Wie exportiere ich alle Daten?

—

N

. Klicken Datei > Daten exportieren....

Wahlen Sie einen Dateityp aus: Text (tabulatorgetrennt) (*.txt);;CSV (kom-
magetrennt) (*.csv).

Navigieren Sie zu dem gewunschten Verzeichnis, um die Datei zu speichern.

) " Klicken Sichern.

Wie offne ich DataStudio-Experimente und -Daten?

PASCO Capstone kann die meisten DataStudio 1.9-Dateien 6ffnen und in das Cap-
stone-Format konvertieren.

1
2

. Klicken Datei > Experiment offnen....

. Klicken auf das Pulldown-Menu fur den Dateityp, und wahlen Sie: DataStudio
1.9-Dateien (*.ds).

® Klicken Offnen.

© Capstone platziert jede Anzeige aus DataStudio auf separaten Capstone-
Arbeitsmappenseiten.

© Jede Anzeige wird auf die volle SeitengroRe skaliert.

© Jede Seite (Registerkarte) erhalt den Namen der Anzeige.

Empfohlen: Speichern Sie das Experiment als Capstone-Datei. (¢ Siehe "Wie
speichere ich mein Experiment?": 83)

Ordnen Sie die Capstone-Seiten je nach Bedarf neu an.
So kombinieren Sie mehrere Anzeigen auf einer einzelnen Seite:

a. Andern Sie die GroRe der Anzeige, und verschieben Sie die Anzeige, die
mehrere Anzeigen enthalt, um Platz fur zusatzliche Anzeigen zu schaffen. (
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& Siehe "Verschieben und Andern der GroRe": 72)

b. " Klicken auf eine Seite, die die zu verschiebende Anzeige enthalt.
c. Verkleinern Sie die Anzeige, sodass sie nicht die gesamte Seite einnimmt.

d. Wahlen Sie den Rahmen der Anzeige aus, ﬁ mit der rechten Maustaste kli-
ckenklicken Sie mit der rechten Maustaste/ftippen Sie, und wahlen Sie Aus-

schneiden aus.

e. " Klicken auf die Seite, ﬁ mit der rechten Maustaste klickenklicken Sie mit
der rechten Maustaste/tippen Sie, und wahlen Sie Einfliigen aus.

f. Andern Sie die GroRe der Anzeige, und verschieben Sie sie je nach Bedarf.

Wie offne ich Xplorer GLX, SPARK SLS und andere Nicht-Capstone-
Experimente und -Daten?

Xplorer GLX

PASCO Capstone kann die meisten DataStudio 1.9- und Xplorer GLX-Dateien 6ffnen
und in das Capstone-Format konvertieren.

(Far Dateien auf dem Xplorer GLX: Siehe "Wie importiere ich Xplorer GLX-Daten?": 86)

1. " Klicken Datei > Experiment o6ffnen...

2. ;' I?Iic:(e)n auf das Pulldown-Mend fir den Dateityp, und wahlen Sie: GLX-Datei-
en (*.glx

3. ® Klicken Offnen.

4. Empfohlen: Speichern Sie das Experiment als Capstone-Datei. (¢ Siehe "Wie
speichere ich mein Experiment?": 83)

Xplorer und 500-Datenlogger

Wenden Sie sich an: "Lehrer-Support und technischer Support": 2
SPARK SLS-Experimente

Wenden Sie sich an: "Lehrer-Support und technischer Support": 2
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Wie importiere ich Daten aus Microsoft Excel*?

:‘Tipp‘I

Offnen Sie in Microsoft Excel* die Datei, welche die Daten enthalt.
Markieren Sie die Daten in einer Spalte.

Dricken Sie STRG+C; um die Daten zu kopieren.

Offnen Sie PASCO Capstone.

Erstellen Sie eine Tabelle. (¢Siehe "Hinzufligen einer Anzeige ": 70)
" Klicken <Messung auswahlen> in einer Spalte.

‘h Klicken Neu erstellen > Vom Benutzer eingegebene Daten.
Optional: Benennen Sie die Messung um, und weisen Sie geeignete Einheiten zu.

© ©oN o O A~ wbdh =

‘h Klicken auf die Zelle der Spalte Vom Benutzer eingegebene Daten, in die Sie
die Daten einfiigen mdchten.

10. Dricken Sie STRG+V; um die Auswahl einzufligen.
11. Wiederholen Sie diese Schritte flr weitere Datenspalten.

© Jede Datenspalte ist ein separater Datensatz.

o Importierte Daten werden auf der Registerkarte Vom Benutzer eingegebene
Daten - Zusammenfassung ( /?) von Datenzusammenfassung aufgefluhrt.

Wie exportiere ich Daten nach Microsoft Excel*?

:‘Tipp2

1Capstone unterstltzt den Export als tabulatorgetrennten Text, der in fast jedes Tabel-
lenkalkulations- oder Datenanalyseprogramm importiert werden kann. Capstone ist
ein vollstandiges Datenerfassungs-, Visualisierungs- und Analysewerkzeug. Daher
ist es im Allgemeinen einfacher, die Daten in Capstone zu analysieren, anstatt sie zur
Analyse in ein anderes Softwareprogramm zu exportieren.

2Capstone unterstutzt den Export als tabulatorgetrennten Text, der in fast jedes Tabel-
lenkalkulations- oder Datenanalyseprogramm importiert werden kann. Capstone ist
ein vollstandiges Datenerfassungs-, Visualisierungs- und Analysewerkzeug. Daher
ist es im Allgemeinen einfacher, die Daten in Capstone zu analysieren, anstatt sie zur
Analyse in ein anderes Softwareprogramm zu exportieren.
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Alle Daten exportieren

1. " Klicken Datei > Daten exportieren....
2. Wahlen Sie CSV (comma delimited) als Dateityp aus.
3. " Klicken Speichern.

Ausgewahlte Daten exportieren

1. Erstellen Sie eine Tabelle. (é/Siehe "Hinzufligen einer Anzeige ": 70)
2. Wahlen Sie die Daten aus, die Sie kopieren méchten:

= Alle Daten: " klicken auf eine beliebige Stelle in der Tabelle, und driicken Sie
STRG+A.

m Alle Daten in einer Spalte: “ klicken auf einen leeren Bereich im Spaltenkopf.

m Sichtbarer Teil einer Tabelle: " klicken und ziehen Sie, um Daten aus-
zuwahlen.

Dricken Sie STRG+C; um Daten in die Zwischenablage zu kopieren.
Offnen Sie Microsoft Excel*.

" Klicken auf eine Zelle, in die Sie die Daten einflgen mochten.
Dricken Sie STRG+V; um die Daten einzuflgen.

o0 &

Hinweis: Sie kdnnen das Format in Excel so definieren, dass signifikante Stellen ein-
bezogen werden. (Formatieren Sie den Wert als Zahl mit einer bestimmten Anzahl
Dezimalstellen.)

Wie importiere ich Xplorer GLX-Daten?

Hinweis: Informationen zu Xplorer GLX-Dateien auf dem Hostcomputer: Siehe "Wie
offne ich DataStudio-Experimente und -Daten?": 83

So Ubertragen Sie Experimente (einschliel3lich Datendateien) aus dem Xplorer GLX
nach Capstone:

1. Verbinden Sie den Xplorer GLX mit Capstone.

2. " Klicken Hardware-Einstellungen in der Werkzeugpalette: ®*.
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Hardware-Einstellungen

Schnittstellen-und Sensorhardware

/ konfigurieren

3. " Klicken auf das gelbe Dateiordnersymbol neben dem Xplorer GLX. w,

GLX-Ordnersymbol

) “ Klicken Alle herunterladen.

. Navigieren Sie zu einem Ordner, und '® Klicken Ordner auswihlen.

. Wahlen Sie GLX-Dateilen (*.glx) in der Dropdown-Liste fiir den Dateityp aus.

4

5

6. " Klicken Datei > Experiment 6ffnen....
7

8. Navigieren Sie zur gespeicherten Datei.
9

. ® Kilicken Offnen.

Capstone 6ffnet das Experiment und die Daten zur Analyse und zur weiteren
Datenerfassung.
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Vorgehensweise Daten und Messungen
"Wie zeichne ich Daten in PASCO Capstone auf? ": 88

"Wie I6sche ich Datenmessreihen?": 94
"Wie wahle ich eine oder mehrere Messreihen fur die Anzeige aus?": 95

"Wie identifiziere ich eine Messung, wenn ich mehrere Messungen des gleichen Typs
habe?": 95

"Wie andere ich das Zahlenformat von Daten?": 97

"Wie andere ich das Zahlenformat einer Statistik?": 99

"Wie kann ich ausgewahlte Daten ausschliel3en, I6schen und wiederherstellen?": 100
"Wie bearbeite ich eine Messung?": 103

"Wie erstelle ich eine reine mathematische Funktion?": 104

Wie zeichne ich Daten in PASCO Capstone auf?

In PASCO Capstone gibt es drei Datenaufzeichnungsmodi. Die Datenaufzeichnung
wird mit den Einstellungen auf der Registerkarte "Aufzeichnen" der Steu-
erelementepalette gesteuert.

Aufzeichnen-Modi

@; 00:00.00

[@®) pauermodus
# Haltemodus

# Schneller Uberwachungsmodus

Einstellen, um Daten mit der aktuellen Abtastrate
aufzuzeichnen

Einstellen, um Datenpunkte zu behalten, wenn
befohlen

Einstellen, um Daten ohne Aufzeichnung zu erfas-
sen; erforderlich fur Hochgeschwindigkeitsabtasten
in Oszilloskop- und FFT-Anzeigen

J Dauermodus
¥  Haltemodus

Schneller Uber-
wachungsmodus

Ausfuhrliche Erlauterungen
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€) Dauermodus

Einstellen, um Daten mit der aktuellen Abtastrate aufzuzeichnen

Verhalten

« Alle MessdatenT werden fortlaufend aufgezeichnet, sobald Sie auf Aufzeichnen
©in der Steuerelementepalette klicken. Die Aufzeichnung wird beendet, wenn

Sie auf Stopp “A klicken (oder wenn die Hardware die Daten nicht mehr ver-
arbeiten kann; in diesem Fall wird die Datenerfassung mit einer Fehlermeldung
angehalten).

« Die Daten werden mit der/den festgelegten Abtastrate(n) aufgezeichnet.
& Siehe "Was ist Dauermodus?": 179
Verfahren

1. Wahlen Sie ) Dauermodus in der Steuerelementepalette aus.

2. Passen Sie die Abtastraten der einzelnen Messungen an:
© Stellen Sie sicher, dass die Sensoren geniigend schnell auf die gewiinschten
Daten reagieren und dass die Abtastrate so niedrig ist, dass das Computersystem

mit dem Abtasten der Daten Schritt halten kann und keine Gbermafig grofl3en
Dateien erzeugt.

Abtastrate

00:00.00 v 2000Hz 2

Abtastrate

4. 'i Klicken Aufzeichnen @ in der Steuerelementepalette.

Aufzeichnen

00:00.0 v |2000H

Aufzeichnung aller Messungen der verschiedenen angeschlossenen
Sensoren beginnen

© Capstone beginnt mit der Aufzeichnung aller verfiigbaren Daten.

1Ein Datensatz einschlieBlich Messung und benutzerdefinierten Daten von Sensoren
sowie Zeitdaten.
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© Aufzeichnen @ wechselt zu Stopp B

5 @ Klicken Stopp ™ in der Steuerelementepalette, um die Datenerfassung zu
stoppen.

© Erfasste Daten werden in allen Anzeigen der aktuellen Seite angezeigt.
© Die Datenmessreihe wird in der Legende jeder Anzeige aufgefiihrt.

© Aufgezeichnete Daten werden auf der Registerkarte "Sensordaten - Zusam-

menfassung" (. ) in Datenzusammenfassung angezeigt und kdnnen in jeder
Datenanzeige mit einem Standardnamen ausgewahlt werden Messreihe #%1,
dabei ist %1 eine automatisch erzeugte Messreihennummer.

¥ Haltemodus

Einstellen, um Datenpunkte zu behalten, wenn befohlen

Verhalten

« Manueller Aufzeichnungsmodus

« Die Abtastrate(n) der Messung bestimmt/bestimmen die Geschwindigkeit, mit der
abgetastete Daten in der Vorschau angezeigt (nicht aufgezeichnet) werden.

. Daten! werden dann und nur dann aufgezeichnet, wenn Sie beim Uberwachen
der Daten auf Messwert behalten ¥ klicken in der Steuerelementepalette.

« Mitjedem Klicken auf Messwert behalten ¥ wird eine Instanz aller Daten auf-
gezeichnet.

Verfahren

Tipp: Sie kdnnen eine Tabelle mit Haltemodus verwenden, um Daten fur bestimmte

Punkte zu erstellen. (¢ Siehe "Wie verwende ich eine Tabelle, um Daten in Haltemodus
zu erstellen?": 144)

1. Wahlen Sie ¥ Haltemodus in der Steuerelementepalette aus.

2. Passen Sie die Abtastraten fur jede der Messungen an, damit die Sensoren genu-
gend empfindlich auf die gewunschten Daten reagieren.

1Ein Datensatz einschlieBlich Messung und benutzerdefinierten Daten von Sensoren
sowie Zeitdaten.
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[ Abtastrate

v 00:00.00 v 2000Hz

/

Abtastrate

3. i‘ Klicken Vorschau O in der Steuerelementepalette.

Vorschau

v~ 00:00.00

20.00
\ Uberwachen derMessungen derangeschlossenen Sensoren

starten

J

© Capstone beginnt mit der Uberwachung der Daten und zeigt eine Vorschau an.
© Vorschau O wechselt zu Stopp B
© Messwert behalten ¥ ist aktiv.

. t Klicken Messwert behalten \/, um die aktuell Uberwachten Daten auf-

zuzeichnen.

© Eine Instanz aller Daten wird aufgezeichnet.

| Messwert behalten

v - 00:18.61

20.00 s, T
\ Aktuelle Messung der verschiedenen angeschlossenen Sensoren

aufzeichnen

. 'h klicken Messwert behalten f, um Daten aufzuzeichnen.

© Der Cursor riickt bei jedem Messwert behalten zur nachsten Tabellenzelle vor.

© Mitjedem Messwert behalten wird eine Instanz aller Daten aufgezeichnet.

. Optional: Ersetzen Sie Werte in einer Tabelle. (Q/Siehe "Ersetzen eines aktuellen

Werts in einer Tabelle": 146.)

Hinweis: Im Vorschaumodus fir die Messreihe kdnnen Sie Daten in Tabellen

ersetzen, bevor die Datenerfassung gestoppt wird (Stopp.).
& Siehe "Wie bearbeite ich eine Messung?": 103, um Daten nach Stoppen der
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Datenerfassung zu bearbeiten.

7. @ Klicken Stopp "4 in der Steuerelementepalette, um das Beobachten der
Daten zu stoppen.

© Erfasste Daten werden in allen Anzeigen der aktuellen Seite angezeigt.
© Die Datenmessreihe wird in der Legende jeder Anzeige aufgefiihrt.

© Aufgezeichnete Daten werden auf der Registerkarte "Sensordaten - Zusam-

menfassung" () in Datenzusammenfassung angezeigt und kénnen in jeder
Datenanzeige mit einem Standardnamen ausgewahlt werden Messreihe #%1,
dabei ist %1 eine automatisch erzeugte Messreihennummer.

¥ Schneller Uberwachungsmodus

Einstellen, um Daten ohne Aufzeichnung zu erfassen; erforderlich
fliir Hochgeschwindigkeitsabtasten in Oszilloskop- und FFT-Anzei-
gen

Verhalten

« Vorgesehen fur Arbeitsmappenseiten, die die Anzeigen FFT oder Oszilloskop
enthalten.

« Vorgesehen zum Anzeigen periodischer Daten oder getriggerter transienter
Ereignisse.

. Uberwachen O zeigt Daten an, ohne sie aufzuzeichnen.

« Momentaufnahme £7 zeichnet die tiberwachten Daten auf.
« NurDaten!, die derzeit in der Anzeige sichtbar sind, werden bei jedem Kli-
cken auf Momentaufnahme £~ aufgezeichnet.

« Nicht gespeicherte Pufferdaten werden ebenfalls aufgezeichnet, wenn Cap-
stone geschlossen wird.

« Kann Datenpunkte wiederholt Giberwachen und aufzeichnen.
& Siehe "Was ist Schneller Uberwachungsmodus?": 180

Verfahren
1. Wahlen Sie % Schneller Uberwachungsmodus in der Steuerelementepalette
aus.

2. Passen Sie die Abtastraten fur jede der Messungen an, damit die Sensoren genu-
gend empfindlich auf die gewunschten Daten reagieren.

1Ein Datensatz einschlieBlich Messung und benutzerdefinierten Daten von Sensoren
sowie Zeitdaten.
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[ Abtastrate

f - 00:00.00

Abtastrate

3. Wahlen Sie mindestens ein Oszilloskope oder mindestens eine FFT-Anzeige aus.
(@Siehe "Hinzufligen einer Anzeige ": 70)

Hinweis: Um ein einzelnes Ereignis aufzuzeichnen, verwenden Sie die Oszil-

loskopanzeigen und wahlen Sie "Einzelmessung" 1 (éSiehe "Was bewirkt
die Einzelmessung ?": 189)

4. t Klicken Uberwachen © in der Steuerelementepalette.

[ Uberwachen

f~ 00:00.00

\ Uberwachen der Messungen der angeschlossenen Sensoren

starten

5. t Klicken Stopp ™ in der Steuerelementepalette, um das Beobachten der
Daten zu stoppen.

' Uberwachen stoppen

#. 00:20.57

=

© Capstone friert die Anzeige ein.
6. Skalieren Sie die Daten, damit die aufzuzeichnenden Daten in die Anzeigen pas-
sen. (éSiehe "Wie fuhre ich eine Schwenkung und Skalierung aus?": 129)

Stopp

7. 'h Klicken Momentaufnahme £ in der Oszilloskop-Symbolleiste.
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' Oszilloskop-Symbolleiste: Momentaufnahme

AT-ARALe -t C o kXp| 2 e

/

Erstellt einen Datensatz aus aktiven Kurven.

\.

© Capstone zeichnet die Daten auf.

Anmerkungen:

Wenn Sie auf Momentaufnahme & klicken, werden nur die Daten, die im Dia-
grammbereich sichtbar sind, als Messreihe aufgezeichnet.

Aufgezeichnete Daten werden auf der Sensor-Registerkarte auf der
Registerkarte Datenzusammenfassung (.¥ ) angezeigt und kdnnen in jeder
Datenanzeige mit einem Standardnamen Messreihe liberwachen-%1-Oszil-
loskopSchnappschuss%2 ausgewahlt werden; dabei ist %1 eine automatisch
erzeugte Messreihennummer.

Wie losche ich Datenmessreihen?

m Letzte Messreihe l0schen: i‘ Klicken Letzte Messreihe I6schen “ in der Steu-
erelementepalette .

m Ausgewahlte Messreihen IGschen: ® Kiicken den Abwartspfeil neben Letzte Mess-

reihe loschen , und wahlen Sie eine bestimmte Messreihe aus.

= Alle Messreihen l6schen: ® Kiicken den Abwartspfeil neben Letzte Messreihe

I6schen < , und wahlen Sie Alle Messreihen l6schen. ‘?Tipp1

Hinweis: Die Daten der Messreihe werden aus allen Anzeigen, Legenden und der

Datenubersicht entfernt. ® Kiicken Ruckgangig ﬁ, um die Daten wie-
derherzustellen.

1Sie kénnen alle Daten fiir die Messreihe I6schen und die Datenerfassung wie-
derholen.
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Wie wahle ich eine oder mehrere Messreihen fur die Anzeige aus?

Standardmalig zeigt PASCO Capstone im Wiedergabemodus die zuletzt auf-
gezeichnete Messreihe oder die aktuell ausgewahlte Messung an.

So wahlen Sie eine andere Messreihe zur Anzeige aus:

1. ?IlKIicken auf den Abwartspfeil () neben Messreihenauswahl £.v < inder Sym-
olleiste.

Symbolleiste: Messreihenauswahl

AR~ L-DE-8 - RAM- |5 ki XD |[2e e
I

Gleichzellige Anzeige mehrerer Datensatze zulassen | Sichtbare Daten
auswahlen

2. Wahlen Sie die anzuzeigende Messreihe aus.

So zeigen Sie mehrere Messreihen an:
1. '@ Klicken auf Messreihenauswahl £ in der Symbolleiste.
Symbolleiste: Messreihenauswahl

AR~ A-DE~B -5 RAWN- PN E XD 2% e
I

Gleichzeilige Anzeige mehrerer Datensatze zulassen | Sichtbare Daten
auswahlen

Die ausgewahlten Messreihen werden gleichzeitig angezeigt.

2. ® Kilicken aufden Abwartspfeil () neben Messreihenauswahl £~ < inder Sym-
bolleiste.

3. Wahlen Sie eine oder mehrere Messreihen zur Anzeige aus.

Wie identifiziere ich eine Messung, wenn ich mehrere Messungen
des gleichen Typs habe?

Eine Instanz einer Messung

Format einer einzelnen Instanz einer bestimmten Messung:

Messungstyp (Einheiten)
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Beispiel: Kraft (N)
Mehrere Instanzen einer Messung — eine Schnittstelle angeschlossen

Format fir mehrere Instanzen einer bestimmten Messung bei Anschluss einer Schnitt-
stelle:

Messungstyp, Anschluss (Einheiten)
Beispiel: Kraft, Ch P1 (N)

Dabei gilt:
Messungstyp = Kraft

Anschluss von Schnittstelle = P1 (Anschluss-ID der Schnittstelle "P1"
— PASPORT Sensor Nummer 1)

Mehrere Instanzen einer Messung — mehrere Schnittstellen ange-
schlossen

Format flr mehrere Instanzen einer bestimmten Messung bei Anschluss mehrerer
Schnittstellen:

Messungstyp, Kanal:Anschluss (Einheiten)
Beispiel: Kraft, Ch A:P1 (N)

Dabei gilt:
Messungstyp = Kraft
Kanal = A (Schnittstellen-ID "A")

Anschluss = P1 (Anschluss-ID der Schnittstelle "P1" — PASPORT Sensor Num-
mer 1)
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[ Konfiguration mit mehreren Schnittstellen

Datenzusammenfassung
(1) Kraft, Ch A:P1 (N)
Kraft, Ch A:P2 (N)
Kraft, Ch B:1 (N)

A

Wie andere ich das Zahlenformat von Daten?

Hinweis: Wenn die Datenprazision geandert wird, andert sich entsprechend auch die
Prazision der Statistik, in der die Daten verwendet werden.
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1. " Klicken Datenzusammenfassung £ in der Werkzeugpalette.

Datenzusammenfassung

N

. ‘ Klicken die Registerkarte Sensordaten .~ .

. '® Klicken die zu andernde Messung.

w

. i Klicken Eigenschaften @', das rechts neben der Messung angezeigt wird.
Das Fenster Einstellungen wird gedffnet.

N

. )' Klicken Zahlenformat.
. Wahlen Sie das gewlinschte Zahlenformat:

o O

Zahlenformat Beschreibung

Legt die Anzahl der Ziffern fest, die rechts vom

Anzahl der Dezimalstellen Dezimalzeichen angezeigt werden.

Grenzwerte fur wis-

senschaftliche Notation ¥l Zum Aktivieren auswahlenGrenzwerte fur wis-

senschaftliche Notation

anwenden
Grenzwerte fur wis- Bestimmt, wenn der Einheitenbereich zur wis-
senschaftliche Notation senschaftlichen Notation wechselt.
Unterer Grenz-
;v:r:té%rfxpo— Wenden Sie Grenzwerte an, bei denen der Ein-
Oberer Grenz-  Neitenbereich zur wissenschaftlichen Notation
wert fur Expo- wechselt.
nenten =
Grenzwerte fur Nullpegel ¥/ Zum Aktivieren auswahlenGrenzwerte fur Null-
anwenden pegel anwenden
Grenzwerte fur Nullpegel Wenden Sie den Grenzwert an, unterhalb des-
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Zahlenformat Beschreibung
anwenden sen die Zahl als null gelten soll.

7. ® Klicken OK.

Wie andere ich das Zahlenformat einer Statistik?

Hinweis: Wenn die Prazision der Datenstatistik geandert wird, andert sich dement-
sprechend auch die Prazision der Daten.

Um das Zahlenformat einer Statistik zu andern, andern Sie das Zahlenformat der Daten,
auf denen die Statistik beruht.

1. )‘ Klicken Datenzusammenfassung £ in der Werkzeugpalette.

Datenzusammenfassung

N

. 'i Klicken die Registerkarte Sensordaten .~ .

. " Klicken die zu andernde Messung.

w

. " Klicken Eigenschaften ﬁ', das rechts neben der Messung angezeigt wird.
Das Fenster Einstellungen wird gedffnet.

N

) " Klicken Zahlenformat.

(&)
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Zahlenformat
Anzahl der Dezimalstellen

Grenzwerte fur wis-
senschaftliche Notation
anwenden
Grenzwerte fur wis-
senschaftliche Notation
Unterer Grenz-
wert flr Expo-
nenten <
Oberer Grenz-
wert fur Expo-
nenten =
Grenzwerte fur Nullpegel
anwenden

6. Wahlen Sie das gewunschte Zahlenformat:

Beschreibung

Legt die Anzahl der Ziffern fest, die rechts vom
Dezimalzeichen angezeigt werden.

¥l Zum Aktivieren auswahlenGrenzwerte fur wis-
senschaftliche Notation

Bestimmt, wenn der Einheitenbereich zur wis-
senschaftlichen Notation wechselt.

Wenden Sie Grenzwerte an, bei denen der Ein-
heitenbereich zur wissenschaftlichen Notation
wechselt.

¥l Zum Aktivieren auswahlenGrenzwerte fur Null-
pegel anwenden

Wenden Sie den Grenzwert an, unterhalb des-
sen die Zahl als null gelten soll.

Grenzwerte fur Nullpegel
anwenden

7. '@ Klicken OK.

Wie kann ich ausgewahlte Daten ausschliefBen, Idschen und wie-
derherstellen?

Hinweis: Sie kbnnen Vom Benutzer eingegebene Daten erstellen, um Daten in der

Liste zu kopieren und zu bearbeiten/Idschen. (¢ Siehe "Wie bearbeite ich eine Mes-
sung?": 103)

Tabelle

1. Markieren Sie Zellen (" klicken auf eine Zelle, oder '® Klicken und ziehen Sie den
Mauszeiger tiber mehrere Zellen @ Tipp').

2. Ausgewahlte Daten ausschlieRen: ) Mit der rechten Maustaste klickenKlicken
Sie mit der rechten Maustaste/tippen Sie, und wahlen Sie Daten ausschlieBen

aus.

3. Ausgewahlte Daten loschen: ) Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit
der rechten Maustasteftippen Sie, und wahlen Sie Zellendaten I6schen aus.

TKlicken Sie auf die Tabelleniiberschrift, um alle Daten in der Tabellenspalte her-
vorzuheben.
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Hinweis: Ausgeschlossene Daten werden im Datensatz maskiert und von
Capstone nicht fur Datenoperationen einschliel3lich Anzeige und Berech-
nungen verwendet. Ausgeschlossene Daten kdnnen jederzeit wiederhergestellt

werden.

Hinweis: Geloschte Daten werden aus dem Datensatz entfernt und konnen

spater nicht wiederhergestellt werden. Wenn Sie auf Riickgédngig 3 Klicken,
kénnen Sie einen Loschvorgang sofort riickgangig machen.

Geloschte Daten wer-
den entfernt. Beachten

Sie die Lucke in den
Zeitdaten.

Ausgeschlossene
Daten werden durch-
gestrichen dargestellt.

| Geléschte und ausgeschlossene Daten in einer Tabelle
0.900 0.30
0.950 oz
1.000 o=
1.050 -
1.100 'S i
1.150 ki, 01s
1.200 oz
1.250 o
1.300 oz
1.350 0.35
1.400 | 0.42
2.200 0.42

Graph

1. iﬁ Klicken Einen Bereich von Punkten in den aktiven Daten hervorheben -’Z’

in der Symbolleiste.

[ Symbolleiste: Daten hervorheben

PAE-L-DE-B - RmAN MY ke XD RS e
I

Ausgewahlte Kurvenanpassungen auf aktive Daten anwenden |
Anzuzeigende Kurvenanpassungen auswahlen

2. Verschieben und andern Sie die GroRe des Auswahlrechtecks je nach Bedarf.
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3. Ausgewahlte Daten ausschlieBen: ﬁ Mit der rechten Maustaste klickenKlicken
Sie mit der rechten Maustaste/tippen Sie, und wahlen Sie Ausschliisse > Her-
vorgehobene Datenpunkte ausschlieBen.

4. Ausgewahlte Daten loschen: ﬁ Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit
der rechten Maustaste/tippen Sie, und wahlen Sie Loschvorgange > Her-
vorgehobene Datenpunkte I6schen.

5. Ausgeschlossene Daten l6schen: ﬁ Mit der rechten Maustaste klickenKlicken
Sie mit der rechten Maustaste/tippen Sie, und wahlen Sie

Loschvorgange > ALLE ausgeschlossenen Datenpunkte I6schen.

Hinweis: Ausgeschlossene Daten werden im Datensatz maskiert und von
Capstone nicht fur Datenoperationen einschliel3lich Anzeige und Berech-
nungen verwendet. Ausgeschlossene Daten konnen jederzeit wiederhergestellt
werden.

Hinweis: Geloschte Daten werden aus dem Datensatz entfernt und konnen

spater nicht wiederhergestellt werden. Wenn Sie auf Riickgéangig 3 klicken,
konnen Sie einen Loschvorgang sofort rickgangig machen.

Geléschte und ausgeschlossene Daten in einem Diagramm

Geloschte Daten
werden entfernt.

\ ® Ausgeschlossene
- |, Daten werden mit
"X" gekenn-
zeichnet.

e

.
—
.
-

So stellen Sie ausgeschlossene Daten wieder her

Tabelle
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1. Heben Sie ausgeschlossene Zellen hervor. © Tipp‘I

2. @ Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustaste/tippen
Sie, und wahlen Sie Ausgeschlossene Daten wiederherstellen aus.

Graph

1. " Klicken Einen Bereich von Punkten in den aktiven Daten hervorheben .‘/57
in der Symbolleiste.

Symbolleiste: Daten hervorheben
ARE-&-2E-8 7 5+ RAN XY kEXD|[ 2%
Il

Ausgewahlte Kurvenanpassungen auf aktive Daten anwenden |
Anzuzeigende Kurvenanpassungen auswahlen

2. Verschieben Sie das Auswahlrechteck, und andern Sie dessen Grol3e je nach
Bedarf, um ausgeschlossene Datenpunkte hervorzuheben.

3. Ausgewahlte Daten wiederherstellen: ) Mit der rechten Maustaste klickenKIi-
cken Sie mit der rechten Maustaste/tippen Sie, und wahlen Sie

Ausschlisse > Ausgeschlossene Datenpunkte innerhalb der Grenzen der
Hervorhebung wiederherstellen.

4. Alle Daten wiederherstellen: i Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit
der rechten Maustaste/tippen Sie, und wahlen Sie Ausschliisse > ALLE aus-
geschlossenen Datenpunkte wiederherstellen.

Wie bearbeite ich eine Messung?

Messungen kénnen in PASCO Capstone nicht direkt bearbeitet werden. Sie
konnen Vom Benutzer eingegebene Daten erstellen, um Daten in der Liste zu kopie-
ren und zu bearbeiten/Idschen.

Hinweis: Sie kdnnen Daten ausschliellen verwenden, um ausgewahlte Daten aus

Analyse und Anzeigen auszuschlieRen. (¢ Siehe "Wie kann ich ausgewahlte Daten
ausschliefRen, Idschen und wiederherstellen?": 100)

1. Erstellen Sie eine Tabelle. (¢ Siehe "Hinzufiigen einer Anzeige ": 70)

2. @ Klicken <Messung auswahlen> in der ersten Spalte.
3. Wahlen Sie die zu bearbeitende Messung aus.

TKlicken Sie auf die Tabelleniiberschrift, um alle Daten in der Tabellenspalte her-
vorzuheben.
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. ® Klicken <Messung auswahlen> in der zweiten Spalte.
. Klicken Neu erstellen > Vom Benutzer eingegebene Daten.
.. Klicken auf den Anfang der ersten Spalte.

) Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustaste/tippen
Sie, und wahlen Sie Werte kopieren (oder verwenden Sie STRG+C).

8. ® Klicken auf die erste Zelle der Spalte Benutzerdaten %1 (dabei ist %1 die Seri-
ennummer).

9. 8 Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustaste/tippen
Sie, und wahlen Sie Werte einfliigen (oder verwenden Sie STRG+V).
10. Daten in Zellen bearbeiten:
a. Andern Sie Werte in Zellen je nach Bedarf.
b. Markieren Sie die Zellen, und e mit der rechten Maustaste klickenklicken
Sie mit der rechten Maustaste/tippen Sie, um je nach Bedarf Werte

Idschen, Zellen einfligen, Zellendaten I6schen oder Daten ausschlieBen
auszuwahlen.

1. @ Klicken auf Benutzerdaten %1 in der Spaltentberschrift. Wahlen Sie "Umbe-
nennen”, und geben Sie einen aussagekraftigen Namen sowie Einheiten ein.

© Importierte Daten werden auf der Registerkarte Vom Benutzer eingegebene
Daten - Zusammenfassung (¢ ) von Datenzusammenfassung aufgefiihrt.

Wie erstelle ich eine reine mathematische Funktion?

Erstellen Sie eine rein mathematische Funktion, indem Sie ein Modell! definieren und
anschlief3end im Rechner eine Berechnung fur das Modell erstellen.

Verfahren

1. Erstellen Sie ein Modell im Rechner.

a. (")ffn)en Sie den Rechner. (¢ Siehe "Wie erstelle ich eine Berechnung? "
118

b. ﬁ Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustas-
te/tippen Sie auf eine neue Berechnungszeile, und wahlen Sie Modell-

bereich einfiigen aus.
Das Fenster Modellbereichseigenschaften bearbeiten wird gedffnet.
c. Legen Sie den Startwert: des Bereichs fest.

Eine Abfolge von Werten innerhalb eines Bereichs und eine definierte Anzahl von
Schritten oder eine Schrittgrofe.
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d. Legen Sie den Endwert: des Bereichs fest.
e. Wahlen Sie eine Option aus:

Option Aktion

Legt die Anzahl der Werte zwischen Start-

Schrittanzahl: wert und Endwert fest.
Legt die Inkremen_tgrbBe_ zwischen Werten
SchrittgroRe: im Bereich fest. Eine kleinere Schrittgrol3e

erzeugt mehr Werte im Bereich, eine gro-
Rere Schrittgrofie weniger Werte.

2. @ Klicken OK.

3. Figen Sie mitdem Modell eine Formel in eine neue Berechnungszeile ein. (O

Siehe "Wie erstelle ich eine Berechnung? ": 118)

Beispiel For-
mat:
{0..10;100}

Startwert:

0;

Endwert: 10;
Schrittanzahl:
100

{0 ..10;+1}

Startwert:
0;
Endwert:
10; Schritt-
groRe: 1

Za

Berechnungen werden auf der Registerkarte Berechnungsdaten - Zusam-

menfassung () in Datenzusammenfassung angezeigt und kdnnen in jeder
Datenanzeige ausgewahlt werden. (@78iehe "Wie verwende ich meine Berech-

nung?": 121)

Beispiel inRechner

y = {0 .. 10;100}

z = sin(y)*2

w = integral ([y(units)],y)
Dabei gilt:
y ist ein Modell

z und w sind auf dem Modell y beruhende Funktionen.
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"Wie kann ich die Paletten anzeigen, ausblenden und sperren?": 106

"Wie andere ich die Anzeigetypen, die in der Anzeige-Symbolleiste verfugbar sind?":
107

Wie kann ich die Paletten anzeigen, ausblenden und sperren?

1. ﬁ‘ Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustaste/tippen
Sie auf den grauen Bereich um eine Arbeitsmappenseite.

ﬁ‘ Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustas-
te/Tippen Sie auf einen Bereich um die Anzeige.

{ .
letder rechten]

|
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2. Anzeigen/ausblenden: S klicken auf die Palette, die Sie anzeigen (#) oder aus-
blenden (") mochten.

3. Sperren/entsperren: "klicken Seite sperren, um eine Seite zu sperren (¥) oder zu
entsperren ().

© Gesperrte Seiten:
m Anzeigen kdnnen weder hinzugefligt noch entfernt werden.

m Texteingabefeld-Elemente sind aktiv und akzeptieren Benutzereingaben.
m Anzeigen konnen skaliert und geschwenkt werden.

Wie andere ich die Anzeigetypen, die in der Anzeige-Symbolleiste
verfugbar sind?

1. '@ Klicken auf Menii "Sichtbarkeit” ® in der Symbolleiste.
Symbolleiste: Menii "Sichtbarkeit"

AR - DE -8 - +RAMN Y|l XD|[20 e

Werkzeuge anzeigen oder ausblenden

© Wenn Menii "Sichtbarkeit” ® nicht verfugbar ist: ] mit der rechten Maustaste
klickenKlicken Sie mit der rechten Maustaste/tippen Sie auf eine beliebige Stelle
im grauen Bereich um eine Arbeitsmappenseite, und deaktivieren Sie Seite sper-
ren.
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ﬁ' Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustas-
te/Tippen Sie auf einen Bereich um die Anzeige.

r .
letder rechten]

!

2. i‘ Klicken auf die Anzeigetypen, die Sie in der Symbolleiste anzeigen (#) oder
ausblenden () mochten.

Wie kann ich die Symbole auf den Paletten anzeigen, ausblenden
und sperren?

1. ﬁ‘ Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustaste/tippen
Sie auf den grauen Bereich um eine Arbeitsmappenseite.
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ﬁ' Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustas-
te/Tippen Sie auf einen Bereich um die Anzeige.

r .
letder rechten]

!

2. Anzeigen/ausblenden: i‘ klicken auf die Palette, die Sie anzeigen (#) oder aus-
blenden (") mochten.

3. Sperren/entsperren: 'hklicken Seite sperren, um eine Seite zu sperren (#) oder zu
entsperren ().
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"Wie stelle ich eine Messung auf null zurick?": 110

"Wie schalte ich das Vorzeichen eines Sensors um?": 111
"Wie kalibriere ich einen Sensor?": 113

"Wie kalibriere ich einen Bewegungssensor?": 114

"Wie kalibriere ich einen Tropfenzahler?": 114

"Wie kalibriere ich einen pH-Sensor?": 115

Wie stelle ich eine Messung auf null zurtick?

Hinweis: Wenn in der Steuerelementepalette ein Sensor ausgewahlt wird, der das
Nullstellen unterstitzt, enthalt die Steuerelementepalette die Funktion Sensor jetzt nul-

len .

Verfahren

1. Verbinden Sie den Sensor mit PASCO Capstone. (éVSiehe "Anschlie3en eines
Sensors": 30)

2. ® Klicken Hardware-Einstellungen in der Werkzeugpalette: ™+,

[ Hardware-Einstellungen

Schnittstellen- und Sensorhardware

/ konfigurieren

3. ® Klicken aufden Sensor, der auf null zuriickgesetzt werden soll.

4. @ Klicken Einstellungen % unten rechts im Hardware-Einstellungen-Fenster.
© Das Einstellungen-Fenster wird gedffnet.
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5. Wabhlen Sie eine Option aus:

© Diese Optionen werden nicht fiir Sensoren angezeigt, die nicht iiber die ent-
sprechenden Fahigkeiten verfligen.

Option Beschreibung
Sensormessungen Die Messungen dieses Sensors werden bei jeder Auf-
bei Start nullen zeichnung einer neuen Messreihe auf null gestellt.

Die Messungen dieses Sensors werden auf null gestellt,

Sensor jetzt nullen wenn Sie auf diese Schaltflache klicken.

6. @ Klicken OK.

Wie schalte ich das Vorzeichen eines Sensors um?

Methode 1: Sensor konfigurieren (der einen Wechsel des Vorzeichens
unterstlitzt)

1. i Klicken Hardware-Einstellungen in der Werkzeugpalette: ®*.

Hardware-Einstellungen

Schnittstellen- und Sensorhardware

/ konfigurieren

. i Klicken auf den Sensor, um Vorzeichen andern auszufiuhren.

2

3. i Klicken Einstellungen % unten rechts im Hardware-Einstellungen-Fenster.
4. Das Fenster Einstellungen wird gedffnet.
5

) i Klicken Vorzeichen andern ¥..

© Diese Option wird nicht fiir Sensoren angezeigt, die nicht iiber die ent-
sprechende Fahigkeit verfigen.

6. ® Klicken OK.
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© Beim Aufzeichnen von Daten andert der Sensor das Vorzeichen automatisch.

Methode 2: Verwendung von SchnellBerech (beliebiger Sensor)

1. Erstellen Sie eine Tabelle. (O“Siehe "Hinzufugen einer Anzeige ": 70)

2. )' Klicken <Messung auswahlen>, und wahlen Sie die Messung, deren Vor-
zeichen geandert werden soll.

3. )' Klicken SchnellBerech s in der Symbolleiste.

Symbolleiste: SchnellBerech
o A wwm|E -4 E E (e

Erstellt eine neue Berechnung in den ausgewahiten
Spaltendaten.

© Eine neue Tabellenspalte mit einer Standardberechnung wird hinzugefiigt, die
die ausgewahlte Messung enthalt.

4. Geben Sie der Berechnung einen aussagekraftigen Namen.

5. Fugen Sie in der Berechnung ein Minuszeichen vor dem Messwert hinzu.
Beispiel: KraftA=-[Kraft (N) ]

6. Drucken Sie die Eingabetaste.

© Die neue Spalte enthalt das umgekehrte Vorzeichen der urspriinglichen Mess-
daten.

7. i Klicken auf die Einheiten in der neuen Spalte, und andern Sie sie.

] Berechnungen werden auf der Registerkarte Berechnungsdaten - Zusam-
menfassung () in Datenzusammenfassung angezeigt und kénnen in jeder

Datenanzeige ausgewahlt werden. (¢ Siehe "Wie verwende ich meine Berech-
nung?": 121)

Methode 3: Verwendung von Rechner (beliebiger Sensor)

Verwenden Sie den Rechner, um eine Berechnung zu erstellen, durch die das Vor-
zeichen geandert wird. (¢ Siehe "Wie erstelle ich eine Berechnung? ": 118)

Beispiel: KraftA=- [Kraft (N) ]
5] Berechnungen werden auf der Registerkarte Berechnungsdaten - Zusam-

menfassung () in Datenzusammenfassung angezeigt und kdnnen in jeder Daten-
anzeige ausgewahlt werden. (O“Siehe "Wie verwende ich meine Berechnung?": 121)
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Wie kalibriere ich einen Sensor?

PASCO Capstone enthalt Kalibrierungsassistenten fir zahlreiche Sensoren.
Verfahren

1. Verbinden Sie den Sensor mit PASCO Capstone. (Q/Siehe "Anschlie3en eines
Sensors": 30)

2. 'h Klicken Kalibrierung @ in der Werkzeugpalette.

' Kalibrierung

3. Folgen Sie den Anweisungen in Capstone.

© Sensoren, fiir die es in Capstone keinen Assistenten gibt, werden nicht auf-
gefluhrt.

Ausfuhrliche Darstellungen der Vorgehensweise finden Sie unter:
"Wie kalibriere ich einen Bewegungssensor?": 114

"Wie kalibriere ich einen pH-Sensor?": 115

"Wie kalibriere ich einen Tropfenzahler?": 114

"Koénnen mehrere Messungen gleichzeitig kalibriert werden?": 186
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Wie kalibriere ich einen Bewegungssensor?

-_—

. Verbinden Sie den Bewegungssensor mit PASCO Capstone. & Siehe "Anschlie-
Ren eines Sensors": 30.

2. Platzieren Sie eine Markierung in einem Abstand von einem Meter zum Bewe-
gungssensor.

3. Erfassen Sie die vom Bewegungssensor gemeldete Entfernung zur Markierung.

4. )' Klicken Datenzusammenfassung £ in der Werkzeugpalette.

Datenzusammenfassung

. ‘ Klicken die Registerkarte Sensordaten - Zusammenfassung e

(&)

. ‘ Klicken auf das Eigenschaftensymbol Bewegungssensor %

. Teilen Sie den Wertim Feld Schallgeschwindigkeit (m/s) durch die (in Schritt 3)
erfasste Entfernung in Metern.

. Geben Sie den (in Schritt 7) berechneten Wert in das Feld Schallgeschwindigkeit
(m/s) ein.

~N O

o

. ® Klicken OK.

[(e]

Wie kalibriere ich einen Tropfenzahler?

1. Verbinden Sie den Tropfenzahler mit PASCO Capstone. (&”Siehe "Anschlie3en
eines Sensors": 30)

2. Messen Sie das Volumen von 10 Tropfen des Tropfenzahlers.
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3. Berechnen Sie das Volumen pro Tropfen (teilen Sie das in Schritt 2 ermittelte Volu-
men durch 10).

4. i‘ Klicken Datenzusammenfassung £ in der Werkzeugpalette.

Datenzusammenfassung

(&)}

. i' Klicken die Registerkarte Sensordaten - Zusammenfassung e

) 'h Klicken auf das Eigenschaftensymbol Tropfenzahler 3

. Geben Sie den (in Schritt 3) berechneten Wert in das Feld Tropfenvolumen (ml)
ein.

~N O

8. @ Klicken OK.

Wie kalibriere ich einen pH-Sensor?

Hinweis: Die gleichzeitige Kalibrierung wird nicht empfohlen fur pH, ISE, ORP, Leit-
fahigkeit, Edelstahl-Temperatursensoren ohne Isolationshullen oder GelGster Sau-
erstoff-Sensoren, da diese Sensoren nicht einwandfrei gelesen werden, wenn sich
die Sonden gleichzeitig in derselben Lésung befinden.

Erforderliche Ausriistung
Zwei wassrige pH-Pufferstandardiésungen, welche die relevanten pH-Werte begrenzen.
Verfahren

1. Verbinden Sie den pH-Wert-Sensor mit PASCO Capstone. (@Siehe "Anschlie3en
eines Sensors": 30

2. i' Klicken Kalibrierung @ in der Werkzeugpalette.
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Kalibrierung

3. Wahlen Sie die Sonden, die Sie jetzt kalibrieren moéchten: pH %1 Messung

4. @ Klicken Weiter.

5. Wahlen Sie den Typ der Kalibrierung, den Sie ausfiuhren mdchten: Zwei Stan-
dards (2 Punkt).

. )‘ Klicken Weiter.
. Geben Sie in das Textfeld Standardwert den ersten bekannten pH-Pufferwert ein.

6

7

8. Spdulen und trocknen Sie die pH-Wert-Sensor-Sonde.

9. Setzen Sie die Sonde in die entsprechende Pufferlésung.
0

. RlUhren Sie die Lésung mit der Sonde, bis sich der Aktueller Wert stabilisiert.
11. ‘h Klicken Aktuellen Wert auf Standardwert einstellen.

12. ‘@ Klicken Weiter.

13. Geben Sie in das Textfeld Standardwert den zweiten bekannten pH-Pufferwert
ein.

14. Spullen und trocken Sie die Sonde.
15. Setzen Sie die Sonde in die zweite Pufferldsung.
16. Ruhren Sie die Losung mit der Sonde, bis sich der Aktueller Wert stabilisiert.

17. 'h Klicken Aktuellen Wert auf Standardwert einstellen.
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18. @ Klicken Weiter.

19. 'h Klicken Fertig stellen.
Wiederholen Sie die Kalibrierung mit anderen Sonden fur weitere pH-Sensoren.
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"Wie erstelle ich eine Berechnung? ": 118

"Wie verwende ich meine Berechnung?": 121

"Wie wahle ich eine Messung im Rechner aus?": 122

"Wie kann ich das Ergebnis einer Berechnung anzeigen?": 122

"Wie kann ich Berechnungen neu ordnen?": 124

Wie erstelle ich eine Berechnung?

Hinweis: Berechnungen werden auf der Registerkarte Berechnungsdaten - Zusam-
menfassung () in Datenzusammenfassung angezeigt und konnen in jeder Daten-

a?é?i)ge ausgewahlt werden. (éSiehe "Wie verwende ich meine Berechnung?":

Tipps

« Capstone unterstitzt einfache bis hoch komplexe Berechnungen mit einer Kom-
bination von mathematischen Funktionen, Messungen, benutzerdefinierten Daten,
Konstanten und Textbezeichnungen einschlie3lich Symbolen.

« Verwenden Sie entweder die Tastatur oder den Rechner-Tastenblock zur Eingabe
von Zahlen und einfachen Operatoren.

« Fugen Sie Klammern hinzu, um die Reihenfolge der Operationen explizit zu defi-
nieren.

« Die Multiplikation erfolgt bei angrenzenden Argumenten implizit. Figen Sie das
Symbol * ein, um die Multiplikation explizit anzugeben.

o Geben Sie: ein, um Messungen schnell einzufugen (oder '® Klicken Daten ein-
figen é‘,_)_

Verfahren

1. 'h Klicken Rechner & in der Werkzeugpalette.
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Rechner

© Das Dialogfeld Rechner wird gedffnet.

2. Verwenden Sie eine Kombination aus Messungen, Text, Rechnerfunktionen und
Zahlen, um eine Berechnung zu erstellen.

© Die Berechnung wird in der Liste Berechnungen angezeigt.
© Ungiiltige oder unvollstindige Berechnungen werden in roter Schrift dargestelit.
& Siehe "Wie wahle ich eine Messung im Rechner aus?": 122
& Siehe "Wie kann ich das Ergebnis einer Berechnung anzeigen?": 122
& Siehe "Wie kann ich Berechnungen neu ordnen?": 124
& Siehe "Wie verwende ich meine Berechnung?": 121
Beispiel Verfahren:

Definieren Sie die folgende Formel:

Dabei gilt:

x = Position (berechnet)

a = Beschleunigung (gemessen)

v = Geschwindigkeit (gemessen)

t = Zeit (gemessen)

Xy = Anfangsposition (benutzerdefinierte Konstante)
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1. 'i Klicken Rechner & in der Werkzeugpalette.

Rechner

© Das Dialogfeld Rechner wird gedffnet.

2. " Klicken auf eine neue Zeile von Berechnungen.

3. Erstellen Sie die Konstante X,

a. Geben Sie: x

b. ® Klicken xo, wahlen Sie 0.
c. Geben Sie: =
d. Geben Sie Folgendes ein: 0

4. “ Klicken auf eine neue Zeile von Berechnungen.
5. Geben Sie: x=1/2(

6. Geben Sie Folgendes ein: (oder '® Klicken Daten einfligen ‘f;).

© Eine Popup-Liste wird gedffnet.
7. Wahlen Sie die entsprechende Beschleunigung-Messung in der Dropdown-Liste
aus.

8. Geben Sie: [ (oder J‘ klicken Daten einfiigen é‘,.)_
9. Wahlen Sie die Zeit-Messung in der Dropdown-Liste aus.
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10. ® Klicken x2
11. Geben Sie: + (oder @ klicken +)

12. Geben Sie: [ (oder'h klicken Daten einfigen f;).

13. Wahlen Sie die entsprechende Geschwindigkeit-Messung in der Dropdown-Liste
aus.

14. Geben Sie [ ein (oder '® Klicken Daten einfligen f.-).
15. Wahlen Sie die Zeit-Messung in der Dropdown-Liste aus.

16. Geben Sie: + (oder'h klicken +)

17. Geben Sie: [ (oder'h klicken Daten einfigen f;).

18. Wahlen Sie die Messung Konstanten (unter Formeln/Konstanten) in der Drop-
down-Liste aus.

19. Wahlen Sie .

20. " Klicken im Feld Einheiten.
21. Geben Sie: m, und wahlen Sie m/s2in der Liste aus.

22. Driicken Sie die Eingabetaste oder OK ¥ .

Beispielberechnungen

Konstante%1=2*3
Berech%l=[Beschleunigung (m/s2?) ]2
I'*2=sin([Winkel (rad)])

é=integral ([Kraft(N)], [Zeit(s)])

Resultante Beschleunigung=qwurzel{[Beschleunigung- x(m/s?)]*2+
[Beschleunigung- y(m/s2?)]%2+[Beschleunigung- z(m/s?)]*2}

Wie verwende ich meine Berechnung?

Hinweis: Berechnungen werden auf der Registerkarte Berechnungsdaten - Zusam-
menfassung () in Datenzusammenfassung angezeigt und konnen in jeder Daten-

a%?i)ge ausgewahlt werden. (éVSiehe "Wie verwende ich meine Berechnung?":
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1. Erst)ellen Sie eine Berechnung. (¢ Siehe "Wie erstelle ich eine Berechnung? ":
118

2. ‘ Klicken <Messung auswahlen>.

3. Wahlen Sie die zu verwendende Berechnung oder Konstante unter For-
meln/Konstanten aus.

4. Wahlen Sie die anzuzeigende Messreihe aus. (¢ Siehe "Wie wahle ich eine oder
mehrere Messreihen fur die Anzeige aus?": 95

Wie wahle ich eine Messung im Rechner aus?

Methode 1

1. Platzieren Sie den Cursor fur die Platzierung der Messung.

2. )' Klicken Daten einfiigen &

© Eine Popup-Liste wird gedffnet.
3. Wahlen Sie die Messung in der Liste aus.

Methode 2

1. il Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustaste/tippen
Sie auf eine beliebige Stelle in der Berechnung, um die Messung zu platzieren.

© Ein Popup-Menii wird gedffnet.
2. Wahlen Sie Daten einfiigen im MenU aus.
3. Wahlen Sie die Messung in der Liste aus.

Methode 3

1. Platzieren Sie den Cursor fur die Platzierung der Messung.
2. Geben Sie eine linke Klammer "[" ein.

© Eine Popup-Liste wird geoffnet.
3. Wahlen Sie die Messung in der Liste aus.

Wie kann ich das Ergebnis einer Berechnung anzeigen?

Hinweis: Berechnungen werden auf der Registerkarte Berechnungsdaten - Zusam-
menfassung () in Datenzusammenfassung angezeigt und konnen in jeder Daten-
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a?g%ei)ge ausgewahlt werden. (@Siehe "Wie verwende ich meine Berechnung?":

Nur Konstanten

Wenn die Berechnung Konstanten (keine Messungen) verwendet, sodass die Berech-
nung mit einer einzelnen Zahl ausgewertet wird, wird das Ergebnis der Berechnung in
der Ergebnisstatuszeile angezeigt.

[ Ergebnisstatuszeile

Rechner

MNeu w Lschen K N -

. Berechnungen Einheiten

'zuurdnung OK, Ergebnis ist %1 10

Konstanten kdnnen auch in einer Tabelle oder anderen Anzeige angezeigt werden
(siehe unten).

Umfasst Variablen (Messungen)

Die Ergebnisse werden mit MathML berechnet und mit Datenmessreihen verknupft.
Berechnete Daten kdnnen in einer Tabelle oder einer anderen Anzeige angezeigt wer-
den.

1. Erst)ellen Sie eine Berechnung. (éSiehe "Wie erstelle ich eine Berechnung? ":
118

2. ® Klicken <Messung auswahlen>.

3. Wahlen Sie die zu verwendende Berechnung oder Konstante unter For-
meln/Konstanten aus.

4. Wabhlen Sie die anzuzeigende Messreihe aus. & Siehe "Wie wahle ich eine oder
mehrere Messreihen fur die Anzeige aus?": 95
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Beispielberechnungen

Konstante%1=2*3
Berech%l=[Beschleunigung(m/s2) ]2
I'*2=sin([Winkel (rad)])

é=integral ([Kraft(N)], [Zeit(s)])

Resultante Beschleunigung=qwurzel{[Beschleunigung- x(m/s?)]*2+
[Beschleunigung- y(m/s2?)]%2+[Beschleunigung- z(m/s?)]"2}

Wie kann ich Berechnungen neu ordnen?

Methode 1

1. '@ Klicken auf die zu verschiebende Berechnung, und ziehen Sie sie.

2. Wenn sich die farbige Einfligezeile am gewlinschten EinflUgepunkt befindet, las-
sen Sie die Maustaste los.

Methode 2

1. 'h Klicken auf die zu verschiebende Berechnung, um sie auszuwahlen.

2. Verwenden Sie die Pfeiltasten . im Rechner-Fenster.
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"Wie stelle ich mehrere Messungen in separaten Diagrammbereichen mit gemeinsamer
X-Achse grafisch dar?": 126

"Wie vergrofRere ich eine Auswah|?": 127
"Wie fuhre ich eine Schwenkung und Skalierung aus?": 129
"Wie wahle ich aktive Daten aus?": 130

"Wie stelle ich mehrere Messungen im selben Diagramm mit mehreren Y-Achsen
grafisch dar?": 133

"Wie stelle ich mehrere Messungen im selben Diagramm mit der gleichen Y-Achse
grafisch dar?": 135

"Wie wende ich eine Kurvenanpassung auf einen Teil der Daten an?": 136

"Wie andere ich Kurvenanpassungsparameter?": 138

"Wie passe ich die Gewichtungen fur die gewichtete lineare Anpassung an?": 140
"Wie sperre und entsperre ich die Achsen eines Diagramms?": 141

"Wie andere ich die Schichtreihenfolge einer Anzeige?": 143
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Wie stelle ich mehrere Messungen in separaten Dia-
grammbereichen mit gemeinsamer X-Achse grafisch dar?

Attribute mehrerer Diagrammbereiche
Die X-Achsen-Messungen der Diagramme sind gleich.

Die Y-Achsen sind unabhangig.
Die Diagramme der unterschiedlichen Messungen Uberschneiden sich nicht.

A NP ——

& Siehe "Wie stelle ich mehrere Messungen im selben Diagramm mit mehreren Y-
Achsen grafisch dar?": 133

& Siehe "Wie stelle ich mehrere Messungen im selben Diagramm mit der gleichen
Y-Achse grafisch dar?": 135

Verfahren

1. “ Klicken Der Diagrammanzeige einen neuen Diagrammbereich hinzufugen
B in der Symbolleiste.

Symbolleiste: Neues Diagramm hinzufiigen
AR~ - DE~B -5 RANM- X[t X[ 2% e

Der Diagrammanzeige einen neuen Diagrammbereich

[ PASCCE 012-14016B 126



7 PAscocapS-tonem 4 Vorgehensweise

Vorgehensweise Diagramme

2. " Klicken <Messung auswahlen> auf das Diagramm, und wahlen Sie die Mes-
sung fur die vertikale Achse.
3. Um einen Diagrammbereich und die entsprechenden Diagramme zu I6schen, "

klicken auf den Diagrammbereich, und ;' klicken Aktives Element, aktive Achse
oder aktiven Diagrammbereich entfernen X

Hinweis: Sie durfen nicht weniger als einen Diagrammbereich verwenden. Ver-

wenden Sie Ausgewahlte Anzeige lI6schen ¢ in der Hauptsymbolleiste, um
die Anzeige zu entfernen. (Oszilloskop-Anzeige lasst nicht mehrere Diagramme

zu.)

Wie vergroRBere ich eine Auswahl?
VergrofRern

1. Wenn mehrere Messreihen sichtbar sind, " klicken auf das Symbol, das dem Dia-
gramm entspricht, um die Legende zu vergroliern.

Legende: Auswahlen des aktiven Diagramms

Symbol und Farbe in der Legende entsprechen dem Symbol und der

Farbe im Diagramm. i Klicken die Legende, um sie zu aktivieren. (Das
aktive Diagramm wird in der Legende schattiert und in der Anzeige am

dunkelsten dargestelit.)

i Klicken auf die obere linke Ecke der Legende, um alle aktiven Mess-
reihen zu loschen.

.

2. )' Klicken Datenhervorhebung 37 in der Symbolleiste.
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Symbolleiste: Daten hervorheben
PR L-DE-8 -+ RAMN |2 kE XD 2%«
Il

Ausgewahlte Kurvenanpassungen auf aktive Daten anwenden |
Anzuzeigende Kurvenanpassungen auswahlen

© Auf dem Diagramm wird ein Rechteck angezeigt, das die gleiche Farbe hat wie
das Zieldiagramm.

3. )' Klicken und ziehen Sie das Hervorhebungsrechteck, um es zu verschieben.

4. " Klicken die Griffe, und ziehen Sie sie, um die GroRe des Her-
vorhebungsrechtecks auf den zu zoomenden Bereich zu andern.

© Die ausgewahlten Daten werden gelb hervorgehoben.

5. ® Kilicken Skalierung anpassen in der Symbolleiste.

Symbolleiste: auf Ansicht anpassen

AR~ L-DE~-B - +RAM |8 kEXD|[2%®

Achsen skalieren, umalle Daten anzuzeigen

© Der ausgewahlte Bereich des Diagramms wird vergroRert dargestellt.
6. Optional: Das Hervorhebungsrechteck entfernen:

a. )' Klicken auf das Hervorhebungsrechteck.
b. Dricken Sie Loschen, um das Rechteck zu entfernen.

Verkleinern
1. Das Hervorhebungsrechteck entfernen:

a. ‘ Klicken auf das Hervorhebungsrechteck.
b. Driicken Sie Léschen, um das Rechteck zu entfernen.

2. ‘ Klicken Skalierung anpassen in der Symbolleiste.

Symbolleiste: auf Ansicht anpassen

AR - 2E -8 - RAM- XX kX208«

Achsen skalieren, umalle Daten anzuzeigen

© Das Diagramm wird verkleinert dargestellt und enthalt alle Daten.
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Wie fuhre ich eine Schwenkung und Skalierung aus?

[ Schwenken und Skalieren

1.0 .
"“.‘, . ‘ [}

. 05 T NPULH ‘;‘l“';"',m,-“ﬂ ! ou -
I oo et
05 t Schwenken: Verschieben des Ursprungs in der
Anzeige. MaRstab wird nicht geandert.
— 3
1.0 Skalieren: Andern der Achsenskalierung (Wert
. zwischen den Teilstrichen) zum Vergrélern
2 c 15 oder Verkleinern. Ursprung wird nicht geandert.
So Schwenken
B 12 ,
25 ——— —
Skalieren Zetts)
3.0
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Time (s)

Hinweis: Wenn das Diagramm nicht geschwenkt oder skaliert wird: Siehe "Wie
sperre und entsperre ich die Achsen eines Diagramms?": 141.

Schwenken

Verschieben des Ursprungs in der Anzeige. MaRstab wird nicht
geandert.

1. i‘ Klicken auf den Diagrammbereich (auRer der Legende), und ziehen Sie das
Diagramm in eine beliebige Richtung.

2. Lassen Sie die Maustaste los, wenn sich der Ursprung an der gewunschten Posi-
tion befindet.

Skalieren

Andern der Achsenskalierung (Wert zwischen den Teilstrichen) zum
VergroRern oder Verkleinern. Ursprung wird nicht geandert.

i‘ Klicken und ziehen
1. i' Klicken auf die zu skalierende Achse.
2. Ziehen Sie vom Ursprung weg, um den Malstab zu verkleinern (Vergrofzern).
3. Ziehen Sie zum Ursprung, um den Mal3stab zu vergrof3ern (Verkleinern).

Mausrad-Methode
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1. Setzen Sie den Cursor auf einer zu skalierenden Achse an eine beliebige Posi-
tion.

2. Drehen Sie das Mausrad rickwarts, um den Mal3stab zu verkleinern (Vergrofdern).
3. Drehen Sie das Mausrad vorwarts, um den Malstab zu vergroRern (Verkleinern).
© Die Skalierung der Achse wird an der Cursorposition durchgefiihrt.
:‘Tipp‘I
Zoomen um einen Punkt

Andern von MaRstab und Ursprung um einen einzelnen Punkt.

1. Verschieben Sie den Cursor an eine Position auf einem Punkt, der stationar blei-
ben soll (auRer der Legende).

2. Drehen Sie das Mausrad rickwarts, um den Mal3stab zu verkleinern (Vergrofdern).
3. Drehen Sie das Mausrad vorwarts, um den Malstab zu vergroRern (Verkleinern).

Wie wahle ich aktive Daten aus?

StandardmaRig ist die letzte ausgewahlte Messung der letzten Messreihe die aktive
Messreihe.
So aktivieren Sie ein anderes Diagramm:

. ‘h Klicken in der Legende auf das Symbol, das dem betreffenden Diagramm ent-
spricht (' im Beispiel).

1 Setzen Sie den Cursor auf den Ursprung, um den Ursprung beizubehalten, oder
verwenden Sie die Klicken-und-Ziehen-Methode. & Setzen Sie den Cursor auf den
Schnittpunkt der beiden Achsen, um die Achsen gleichzeitig zu skalieren.
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Legende: Auswahlen des aktiven Diagramms

Symbol und Farbe in der Legende entsprechen dem Symbol und der

Farbe im Diagramm. i‘ Klicken die Legende, um sie zu aktivieren. (Das
aktive Diagramm wird in der Legende schattiert und in der Anzeige am
dunkelsten dargestellt.)

'i Klicken auf die obere linke Ecke der Legende, um alle aktiven Mess-
reihen zu loschen.

So loschen Sie alle aktiven Messreihen:
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. " Klicken oben links auf die Legende ( im Beispiel).

Legende: Auswahlen des aktiven Diagramms

Symbol und Farbe in der Legende entsprechen dem Symbol und der

Farbe im Diagramm. }‘ Klicken die Legende, um sie zu aktivieren. (Das
aktive Diagramm wird in der Legende schattiert und in der Anzeige am
dunkelsten dargestellt.)

)' Klicken auf die obere linke Ecke der Legende, um alle aktiven Mess-
reihen zu loschen.

G T

.

Symbolleisten (einschlieBlich Datenfunktionen):

© Symbolleisten sind aktiv, wenn eine einzelne Anzeige aktiv ist; sie betreffen nur
die aktive Anzeige.

© Bei Anzeigen mit mehreren Diagrammen werden die Symbolleistenaktionen auf
das aktive Diagramm in der Anzeige angewendet.
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Wie stelle ich mehrere Messungen im selben Diagramm mit meh-
reren Y-Achsen grafisch dar?

Attribute mehrerer Y-Achsen
Messungen werden unabhangig skaliert (aul3er bei einer Neuskalierung, die
erforderlich ist, damit die Ausrichtung der Teilstrichwerte auf jeder Seite des
Diagramms angepasst wird).
Die Reihenfolge der Achsen kann geandert werden, wenn mehrere Achsen
erstellt wurden.

Diagramme fur verschiedene Messungen verwenden den gleichen Dia-
grammbereich und konnen sich Uberlappen.

40 a3 1p
Eempy

& Siehe "Wie stelle ich mehrere Messungen in separaten Diagrammbereichen mit
gemeinsamer X-Achse grafisch dar?": 126

& Siehe "Wie stelle ich mehrere Messungen im selben Diagramm mit der gleichen
Y-Achse grafisch dar?": 135

Verfahren

1. Erstellen Sie eine Diagrammanzeige. (¢Siehe "Hinzufugen einer Anzeige ": 70)

2. i Klicken Dem aktiven Diagrammbereich eine neue Y-Achse hinzufiigen b, (
" Klicken mehrmals, um mehrere Achsen hinzuzufugen.)

Symbolleiste: Y-Achse hinzufiigen
AR~ L-DE~-B - RAN- Y bkl XD |[20 e

Dem aktiven Diagrammbereich eine neue Y-Achse hinzufigen
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3. ® Kiicken <Messung auswahlen>, und wahlen Sie die Messungen fur die ver-
schiedenen vertikalen Achsen aus.

4. Optional: Achsen neu anordnen:

a. ® Klicken Neuanordnung von Achsen und Diagrammbereichen zulas-
sen L in der Symbolleiste.

Symbolleiste: Neu anordnen Y-Achsen und Diagramme

BE--DE-8 4RAN- M| kEX D[RS
Neuanordnung von Achsen und Diagrammbereichen zulassen

b. Platzieren Sie die Achsen einzeln per Drag-and-Drop.

@ Achsen kénnen sich auf der linken, der rechten oder auf beiden Seiten des
Diagramms befinden.

C. "Klicken Neuanordnung von Achsen und Diagrammbereichen zulassen

© Beendet den Neuanordnungsmodus.
Eine Achse entfernen

" Klicken auf die zu entfernende Achse. (Der Neuanordnungsmodus darf fur diese
Achse nicht aktiviert sein.)

" Klicken Aktives Element, aktive Achse oder aktiven Diagrammbereich entfernen

Symbolleiste: Entfernen
PEHe-2 % AL+ RAM- Y & ki XD |[2e e

Aktives Element, aktive Achse oder aktiven
Diagrammbereich entfemen

Hinweis: Sie durfen nicht weniger als einen Diagrammbereich verwenden. Ver-

wenden Sie Ausgewahlte Anzeige I6schen % in der Hauptsymbolleiste, um die
Anzeige zu entfernen. (Oszilloskop-Anzeige lasst nicht mehrere Diagramme zu.)
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Wie stelle ich mehrere Messungen im selben Diagramm mit der glei-
chen Y-Achse grafisch dar?

PASCO Capstone ermoglicht einen Messwert auf der X-Achse (unabhangige Variable)
und mehrere Messwerte auf der Y-Achse (unabhangige Variable). Beschriftungen der Y-
Achse kdnnen auf beiden Seiten platziert werden. Wenn die Messungen den gleichen
Messungstyp haben, kdnnen die Messwerte mit einer gemeinsamen Y-Achse dargestellt

werden.

Attribute mehrerer Messungen mit einer gemeinsamen Y-Achse

Die Messungen mussen den gleichen Messungstyp haben. Der gemeinsame
Name fur den Typ der Messung wird auf der Y-Achse angezeigt.

Die Messungen werden gemeinsam skaliert.

;) Diagramme fir verschiedene Messungen verwenden den gleichen Dia-
grammbereich und kdénnen sich Gberlappen.

Posttion {m)

2
16 g
1f{2]) | ﬂ
g \ i
= M-
‘,. : \
o

Zeit(s)

& Siehe "Wie stelle ich mehrere Messungen in separaten Diagrammbereichen mit
gemeinsamer X-Achse grafisch dar?": 126

& Siehe "Wie stelle ich mehrere Messungen im selben Diagramm mit mehreren Y-
Achsen grafisch dar?": 133

Verfahren

1. Erstellen Sie eine Diagrammanzeige. (¢ Siehe "Hinzufiigen einer Anzeige ": 70)

2. " Klicken <Messung auswahlen>, und wahlen Sie eine der Messungen aus, die
auf der vertikalen Y-Achse angezeigt werden soll.

3. " Klicken Datenzusammenfassung £ in der Werkzeugpalette.
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Datenzusammenfassung

4. " Klicken die Registerkarte Sensordaten e

5. " Klicken auf eine andere Messung des gleichen Messungstyps, und ziehen Sie
diese auf die Diagrammanzeige.

6. Wiederholen Sie den Schritt fur weitere Sensoren des gleichen Typs.

© Der gemeinsame Name fiir den Typ der Messung wird auf der Y-Achse ange-
zeigt.

Mehrere Y-Achsen

The shared generic Typ der Messung name is displayed
onthe Y-axis.

2 / Beispiel: Kraftsensor!, Kraftsensor2
p

W
s

T +

Wie wende ich eine Kurvenanpassung auf einen Teil der Daten an?

1. Wahlen Sie das anzupassende Diagramm, indem Sie in der Legende auf das ent-
sprechende Symbol klicken.
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Legende: Auswiéhlen des aktiven Diagramms

Symbol und Farbe in der Legende entsprechen dem Symbol und der

Farbe im Diagramm. }. Klicken die Legende, um sie zu aktivieren. (Das
aktive Diagramm wird in der Legende schattiert und in der Anzeige am
dunkelsten dargestellt.)

)' Klicken auf die obere linke Ecke der Legende, um alle aktiven Mess-
reihen zu loschen.

2. " Klicken Datenhervorhebung 37 in der Symbolleiste.

Symbolleiste: Daten hervorheben
RE- - 2E -84 +RAN- XN [ kEXL 2%«
Il

Ausgewahlte Kurvenanpassungen auf aktive Daten anwenden |
Anzuzeigende Kurvenanpassungen auswahlen

© Auf dem Diagramm wird ein Rechteck angezeigt, das die gleiche Farbe hat wie
das Zieldiagramm.

3. )' Klicken und ziehen Sie das Hervorhebungsrechteck, um es zu verschieben.

4. " Klicken, und ziehen Sie die Griffe, um die GroRe des Hervorhebungsrechtecks
zu andern.

© Die ausgewahlten Daten werden gelb hervorgehoben.

5. i Klicken auf den Abwartspfeil (») auf Ausgleichskurve v,

6. Wahlen Sie im Pulldown-Menu die Kurvenanpassung, die Sie auf die aus-
gewahlten Daten anwenden mdchten.
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Hinweis: Verschieben Sie das Hervorhebungsrechteck, um Anpassungen fur unter-
schiedliche Bereiche anzuzeigen. (Capstone fuhrt Kurvenanpassungen fur zwei oder
mehr verschiedene Bereiche des gleichen Datensatzes nicht gleichzeitig aus.)

Wie andere ich Kurvenanpassungsparameter?

PASCO Capstone unterstiitzt das Andern der Kurvenanpassungsparameter fiir hoch-

prazise Anpassungen. (Die urspringlichen Kurvenanpassungen erfolgen in der Regel
automatisch und genau.)

Verfahren

1. Falls der Kurvenanpassungseditor'-/'i’ nicht sichtbar ist, zeigen Sie ihn in

der Symbolleiste an. (é”Siehe "Wie kann ich die Paletten anzeigen, ausblenden
und sperren?": 106)

Kurvenanpassungseditor

2. Wahlen Sie das anzupassende Diagramm, indem Sie in der Legende auf das ent-
sprechende Symbol klicken.
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Legende: Auswiéhlen des aktiven Diagramms

Symbol und Farbe in der Legende entsprechen dem Symbol und der

Farbe im Diagramm. ® Klicken die Legende, um sie zu aktivieren. (Das
aktive Diagramm wird in der Legende schattiert und in der Anzeige am

dunkelsten dargestellt.)

’i Klicken auf die obere linke Ecke der Legende, um alle aktiven Mess-
reihen zu loschen.

. Klicken Kurvenanpassungseditor'./'.T in der Symbolleiste.

4. Geben Sie den zu andernden Wert in das Feld Anfangsschéatzwert des ent-
sprechenden Parameters ein.

w

5 @ Klicken auf das Kontrollkastchen Sperren (¥) neben dem Parameter.

© Sperrt die manuelle Eingabe. Capstone Uberschreibt den Wert nicht.
6. Wiederholen Sie diesen Schritt fir jeden zu andernden Parameter.

7. @ Klicken Anpassung aktualisieren.

© Fir die Kurvenanpassung im Diagramm werden die manuell eingegebenen
Werte verwendet.

© Wiederholen Sie die Schritte, um die Kurvenanpassung iterativ zu verbessern.
© Um die Standardeinstellungen wiederherzustellen und Parameterwerte zu ent-
sperren, ® klicken Zurucksetzen.

8. @ Klicken Kurvenanpassungseditor'-/'-T in der Symbolleiste, um den Editor zu
schliel3en.
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Wie passe ich die Gewichtungen fiir die gewichtete lineare Anpas-
sung an?

Die Gewichtungen fur die gewichtete lineare Anpassung stammen aus den Fehlern im
Datensatz. So definieren Sie den mit jedem Datenwert verknupften Fehler:

1. )' Klicken Datenzusammenfassung £ in der Werkzeugpalette.

Datenzusammenfassung

. i Klicken die Registerkarte Sensordaten .* .

N

. i Klicken die zu andernde Messung.

A~ W

. )' Klicken Eigenschaften @’, das rechts neben der Messung angezeigt wird.
© Das Einstellungen-Fenster wird gedffnet.

. '® Klicken auf den Abschnitt Fehler.
. Definieren Sie den Fehlertyp und die Fehlerwerte.

o O

Fehlertyp Beschreibung

Gibt den standardmafigen Absolutfehlerwert fur diese

standardmafRiger .
Messung an und wird verwendet, wenn Standardfehler
Absolutiehler wirksam sind.

. Legt den Standard-Skalenmindestwert fir diese Mes-
Standard-Anzei- sung fest, wenn sie in bestimmten Datenanzeigen erst-
malig ausgewahlt wird.

. Legt den Standard-Skalenhdchstwert fur diese Messung
Séi%%i?tﬁer];e" fest, wenn sie in bestimmten Datenanzeigen erstmalig
9 ausgewahlt wird.

gemindestwert
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Fehlertyp

Fehlerbalkentyp

Zurucksetzen

Beschreibung

Wahlen Sie den anzuzeigenden Fehlerbalkentyp aus.
Wahlen Sie "Standardfehler", um die Lange der Feh-
lerbalken entsprechend dem standardmafigen Abso-
lutfehler der Daten einzustellen. Wahlen Sie "Prozent
von Wert", um die Lange der Fehlerbalken entsprechend
dem angegebenen Prozentwert der einzelnen Daten-
punktwerte einzustellen. Wahlen Sie "Fester Bereich",
um die Lange der Fehlerbalken entsprechend bestimm-
ten Werten einzustellen. Wahlen Sie "Messgrofie", um
zum Definieren von Fehlerwerten fur einzelne Daten-
punkte einen vom Benutzer eingegebenen Datensatz
oder eine andere Messgrofe zu verwenden.

Setzt die Fehlereinstellungen fir diese Messung auf die
Standardwerte zurlck.

Wie sperre und entsperre ich die Achsen eines Diagramms?

PASCO Capstone verfugt Uber verschiedene Optionen, um die Achsen eines Dia-
gramms am Schwenken und Skalieren zu hindern.

Schwenken und Skalieren

10

Schwenken

—_—

Skalieren

Schwenken: Verschieben des Ursprungs in der
Anzeige. MaRstab wird nicht geandert.

Skalieren: Andern der Achsenskalierung (Wert

zwischen den Teilstrichen) zum Vergréern
oder Verkleinern. Ursprung wird nicht geandert.

Zeit(s)

00 05

10 15

20 25 30 35 40 45 50 55 60
Time (s)

Schwenken oder Skalieren sowohl aufgrund von Benutzer- als auch auf-
grund von Datenanderungen verhindern

1. Deaktivieren Sie Skalierungsmethode = in der Anzeigesymbolleiste.

[EASC L

012-14016B
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Vorgehensweise Diagramme

Symbolleiste: Skalierungsmethode

PARE-L-DE-8 -+ RAMN |2 kE XD 2%

Il

Skalierung bei Daten&nderungen anpassen |

© Capstone skaliert die Daten nicht.

2. il Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustaste/tippen
Sie auf eine Achse, und wahlen Sie eine oder beide der folgenden Optionen:

o Achsenschwenkung sperren
« Achsenskalierung sperren

© Die Benutzer kénnen manuell keine Schwenkung oder Skalierung ausfiihren.
3. Optional: Wiederholen Sie diesen Schritt fir weitere Achsen.

4. '® Kiicken Werkzeuge anzeigen oder ausblenden ® in der Anzei-
gesymbolleiste.

Symbolleiste: Menii "Sichtbarkeit"
AR - DE -8 - RAMN XY kE X[ 28

Werkzeuge anzeigen oder ausblenden

5. Deaktivieren Sie Skalierung anpassen A in der Liste.

© Die Benutzer kdnnen keine Skalierung zum Anpassen ausfuhren.

6. i Klicken auf eine beliebige Stelle in Capstone, um Werkzeuge anzeigen oder
ausblenden zu schliel3en:

Skalierung nur aufgrund von Datenanderungen verhindern

Deaktivieren Sie Skalierungsmethode = in der Anzeigesymbolleiste.

Symbolleiste: Skalierungsmethode

PRE-L-DE-8 -+ RAN |2 |l XD 2%

Il

Skalierung bei Datenanderungen anpassen |

o Capstone skaliert die Daten nicht.
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Schwenken oder Skalieren nur aufgrund von Benutzeranderungen ver-
hindern

1. e Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustaste/tippen
Sie auf eine Achse, und wahlen Sie eine oder beide der folgenden Optionen:

o Achsenschwenkung sperren
« Achsenskalierung sperren
© Die Benutzer kénnen manuell keine Schwenkung oder Skalierung ausfiihren.
. Optional: Wiederholen Sie diesen Schritt fur weitere Achsen.

N

. '® Klicken Werkzeuge anzeigen oder ausblenden ® in der Anzei-
gesymbolleiste.

w

Symbolleiste: Menii "Sichtbarkeit"

AR - DE -8 - +RAMN Y|l XD|[20 e

Werkzeuge anzeigen oder ausblenden /

. Deaktivieren Sie Skalierung anpassen A in der Liste.

N

© Die Benutzer kdnnen keine Skalierung zum Anpassen ausfuhren.

($)]

e Klicken auf eine beliebige Stelle in Capstone, um Werkzeuge anzeigen oder
ausblenden zu schliel3en:

Wie andere ich die Schichtreihenfolge einer Anzeige?

1. ® Kiicken auf die Anzeige, um sie zu aktivieren. (¢ Siehe "Wie wahle ich aktive
Daten aus?": 130)

2. @ Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustaste/tippen
Sie auf den Rahmen der Anzeige:

3. Wahlen Sie In den Hintergrund oder In den Vordergrund aus.
© In den Hintergrund = Platziert die Anzeige am Ende des Stapels.
© In den Vordergrund = Platziert die Anzeige am Anfang des Stapels.
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Vorgehensweise Tabellen

"Wie ordne ich die Spalten in einer Tabelle neu?": 144

"Wie verwende ich eine Tabelle, um Daten in Haltemodus zu erstellen?": 144
Wie ordne ich die Spalten in einer Tabelle neu?

1. 'h Klicken auf einen leeren Abschnittim Spaltenkopf.

2. Ziehen Sie die Spalte, bis die blaue Spaltenmarkierung die fur die Spalte vor-
gesehene Position angibt.

3. Lassen Sie die Maustaste los.

Wie verwende ich eine Tabelle, um Daten in Haltemodus zu erstel-
len?

Verfahren

1. Erstellen Sie eine Tabelle fir die zu erfassende Messung. (¢Siehe "Hinzuflgen
einer Anzeige ": 70)

2. Optional: Erstellen Sie Vom Benutzer eingegebene Daten in einer Spalte der
Tabelle.

3. ‘h Klicken auf die erste Zelle, um Daten aufzuzeichnen.

4. Wahlen Sie ¥ Haltemodus in der Steuerelementepalette aus.

5. Passen Sie die Abtastraten fur jede der Messungen an, damit die Sensoren genu-
gend empfindlich auf die gewunschten Daten reagieren.

Abtastrate

v - 00:00.00 v 2000Hz 2

Abtastrate

6. )‘ Klicken Vorschau © in der Steuerelementepalette.
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Vorschau

v~ 00:00.00 v 2000H 2 B A -

\ Uberwachen derMessungen derangeschlossenen Sensoren

starten

© Capstone beginnt mit der Uberwachung der Daten und zeigt eine Vorschau an.
© Vorschau O wechselt zu Stopp )
© Messwert behalten ¥ ist aktiv.

7. t Klicken Messwert behalten '/, um die aktuell Uberwachten Daten auf-
zuzeichnen.

© Eine Instanz aller Daten wird aufgezeichnet.

@ Der Cursor riickt zur nachsten Tabellenzelle vor.

Messwert behalten

\ Aktuelle Messung der verschiedenen angeschlossenen Sensoren

aufzeichnen

8. i' klicken Messwert behalten J, um Daten aufzuzeichnen.
© Der Cursor riickt bei jedem Messwert behalten zur nachsten Tabellenzelle vor.

© Mit jedem Messwert behalten wird eine Instanz aller Daten aufgezeichnet.

9. Optional: Ersetzen Sie Werte in einer Tabelle. (éSiehe "Ersetzen eines aktuellen
Werts in einer Tabelle": 146.)

Hinweis: Im Vorschaumodus fur die Messreihe konnen Sie Daten in Tabellen

ersetzen, bevor die Datenerfassung gestoppt wird (Stopp).

& Siehe "Wie bearbeite ich eine Messung?": 103, um Daten nach Stoppen der
Datenerfassung zu bearbeiten.

10. t Klicken Stopp "4 in der Steuerelementepalette, um das Beobachten der
Daten zu stoppen.

© Erfasste Daten werden in allen Anzeigen der aktuellen Seite angezeigt.
© Die Datenmessreihe wird in der Legende jeder Anzeige aufgefiihrt.

© Aufgezeichnete Daten werden auf der Registerkarte "Sensordaten - Zusam-
menfassung" (¥ ) in Datenzusammenfassung angezeigt und kénnen in jeder
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Datenanzeige mit einem Standardnamen ausgewahlt werden Messreihe #%1,
dabei ist %1 eine automatisch erzeugte Messreihennummer.

Ersetzen eines aktuellen Werts in einer Tabelle

1. @ klicken wahrend der Vorschau der Daten auf die Zelle, um den Wert zu andern.
© Der aktuell iiberwachte Wert wird mit dem vorhandenen Wert angezeigt.

Daten in Tabellenzelle ersetzen

2626 Vorhandener Wert
3013

TEs 5087 NeuerWert
1 3384 (2] ® Klicken Messwert

5627 behalten ¥, um den vor-
3.731 handenen Wert durch den

3883 neuen Wert zu ersetzen.

2. 'h Klicken Messwert behalten '/, um den vorhandenen Wert durch den neuen
Wert zu ersetzen.

© Der Cursor riickt zur nachsten Tabellenzelle vor.
3. Fuhren Sie eine der folgenden Optionen aus:
m Ersetzen Sie weitere Werte.

[ 'h Klicken auf eine leere Zelle, um weitere Daten aufzuzeichnen.

u “ Klicken Stopp "4 in der Steuerelementepalette, um das Beobachten der
Daten zu stoppen.

Hinweis: Im Vorschaumodus flur die Messreihe kdnnen Sie Daten in Tabel-
len ersetzen, bevor die Datenerfassung gestoppt wird (Stopp).

& Siehe "Wie bearbeite ich eine Messung?": 103, um Daten nach Stoppen
der Datenerfassung zu bearbeiten.
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Vorgehensweise Textfelder

"Wie gebe ich tiefgestellte, hochgestellte, griechische Buchstaben oder Symbole ein?":
147

"Wie gebe ich eine Formel in eine Textanzeige ein?": 147

Wie gebe ich tiefgestellte, hochgestellte, griechische Buchstaben
oder Symbole ein?

Neu: tiefgestellte, hochgestellte Buchstaben oder Symbole eingeben

1. ﬁ Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustaste/Tippen
Sie auf einen Bereich, der folgende Textelemente akzeptiert: Textfeld, Tex-
teingabe-, Namens- oder Rechnerfelder.

2. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen aus:
« Hochgestelltes Zeichen einfiigen
. Tiefgestelltes Zeichen einfiigen
« Griechischen GroBRbuchstaben einfiigen
« Griechischen Kleinbuchstaben einfugen
« Sonderzeichen einfiigen
3. Wahlen Sie das einzufugende Zeichen in der Dropdown-Liste aus.

Vorhanden: ausgewahlten Text tief- oder hochstellen (nur fiir Text- und
Texteingabefelder)

1. Markieren Sie vorhandenen Text.

2. ﬁ Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustaste/tippen
Sie, und wahlen Sie eine der folgenden Optionen aus:

o Ausgewahlten Text hochstellen
« Ausgewahlten Text tiefstellen

Wie gebe ich eine Formel in eine Textanzeige ein?

1. Erstellen Sie die Formel mit einer Anwendung, die in der Lage ist, MathML als ein-
fachen Text zu exportieren.

2. Flgen Sie den Textin ein Text-Box oder Texteingabefeld in PASCO Capstone
ein. (¢ Siehe "Hinzufiigen einer Anzeige ": 70)
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Verwenden von Microsoft Word* (2007/2010)

1. Wechseln Sie in den MathML-Modus (falls erforderlich):

a. ? KlickenKlicken Sie/tippen Sie auf Einfugen > Formel > Neue Formel ein-
ugen.

b. Klicken Sie auf den Pfeil unten rechts im Werkzeugabschnitt der Mul-
tifunktionsleiste.

c. Wahlen Sie MathML als einfachen Text in die Zwischenablage kopieren.

d. ® Klicken OK.
Geben Sie die Formel im Formeleditor des Programms ein.
Markieren Sie die Formel.
Driicken Sie STRG+C; um die Auswahl zu kopieren.
Wechseln Sie zu einem Text-Box oder Texteingabefeld in Capstone.

o0 s N

Setzen Sie den Cursor an die gewunschte Position, und dricken Sie STRG+V, um
den Inhalt der Zwischenablage einzufugen.
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Vorgehensweise Oszilloskop

"Wie vergleiche ich bei der Uberwachung Oszilloskopkurven des gleichen Sensors?":
149

"Wie wahle ich den Oszilloskoptrigger aus?": 150
"Wie fuhre ich Vortriggern aus?": 153

"Wie kann ich die Oszilloskop-Anzeige einfrieren und aufzeichnen?": 154

Wie vergleiche ich bei der Uberwachung Oszilloskopkurven des
gleichen Sensors?

1. Wahlen Sie eine der Kurven, die Sie mit spateren Kurven vergleichen mochten,
indem Sie in der Legende auf das Symbol klicken, das dem betreffenden Dia-
gramm entspricht.

Legende: Auswahlen des aktiven Diagramms

Symbol und Farbe in der Legende entsprechen dem Symbol und der

Farbe im Diagramm. " Klicken die Legende, um sie zu aktivieren. (Das
aktive Diagramm wird in der Legende schattiert und in der Anzeige am
dunkelsten dargestellt.)

‘ Klicken auf die obere linke Ecke der Legende, um alle aktiven Mess-
reihen zu |6schen.

2. ‘ Klicken Momentaufnahme £ in der Symbolleiste, um die sichtbare Kurve zu
erfassen.
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[ Oszilloskop-Symbolleiste: Momentaufnahme

PT-ARe-Cre¢ o kX][2H e

/

Erstellt einen Datensatz aus aktiven Kurven.

\.

3. @ Klicken Messreihenauswahl £,
© Mehrere Messreihen kdnnen gleichzeitig angezeigt werden.

4. ;‘”KIicken auf den Abwartspfeil () neben Messreihenauswahl £+ < inder Sym-
olleiste.

[ Oszilloskop-Symbolleiste: Messreihenauswahl
BTf-ARe -t kXshe
Il

Aktivieren, ummehrere Messreihen anzuzeigen; sichtbare
Messreihe(n) auswahlen

5. Wahlen Sie die Messkurven-Schnappschusse aus, die Sie anzeigen mdochten.

& Siehe "Wie zeichne ich Daten in PASCO Capstone auf? ": 88

Wie wahle ich den Oszilloskoptrigger aus?

Hinweis: Wenn der Trigger T inder Oszilloskop-Symbolleiste gedriickt wird,
beginnt die Anzeige der Daten, wenn die Triggerbedingung erfullt ist. Wenn der Trig-
ger nicht gedruckt wird, beginnt die Anzeige der Daten sofort.

Der Trigger im Oszilloskop gilt flr die Messung ganz rechts auf der linken Seite im Dia-
grammbereich des Oszilloskops.

l. Messung fiir Trigger auswahlen:
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1. i' Klicken auf den Namen der Messung ganz links neben dem Oszilloskop.

[ Oszilloskoptrigger: Am weitesten rechts liegende Messung auf der linken ]
Seite

AF-ARENS > oo b X [R& e

& 16

6 12

s
2
@

Der Trigger im Oszilloskop gilt fur die Messung ganz
Il rechts aufder linken Seite im Diagrammbereich des
Oszilloskops.

"
%]
=
A
|

Strom (1)
Spannung
o
o

-2 -0.4

-4 -0.8

-6 -1.2

0.0015 0.0020 0.0025 0.0030
Zeit (s)

\. J

2. Wahlen Sie die Messung fur den Trigger in der Dropdown-Liste aus.
Oder:

1. i‘ Klicken Neuanordnung von Achsen zulassen 4o in der Symbolleiste.

[ Oszilloskop-Symbolleiste: Neuanordnung von Achsen zulassen

PBT-ARL - 2o+t o kX L][28e

Neuanordnung von Achsen zulassen

\. J

2. i‘ Klicken, und ziehen Sie die als Trigger zu verwendende Messung ganz links
neben das Oszilloskop.
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Oszilloskoptrigger: Am weitesten rechts liegende Messung auf der linken
Seite
BF-1EENt 4o kXL (2o e
g 16
3 12
4 08— RN —
Der Trigger im Oszilloskop gilt fur die Messung ganz
- * 2 "= rechtsaufderlinken Seite im Diagrammbereich des |
“g %8 A Oszilloskops.
B 0- & 0.0-f+—— . . { -
-2 04
4 -0.8
& -l.2
& -1.6
0.0015 00020 00025 00030
Zeit (s)

*Author's Note* IT. Trigger einschalten: *Author's Note*

Il. Trigger einschalten:

1. l‘ Klicken Trigger T in der Symbolleiste.

[ Oszilloskop-Symbolleiste: Trigger
RT-AEe -+ vo kX pjshe

\

2. ® Klicken das Pulldown-Meni des Triggers T
3. Wahlen Sie:
« Positive Flanke

Oszilloskoptngger aktivieren und steuemn

« Negative Flanke

© Im Diagramm wird ein Triggerindikator angezeigt.
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[ Triggerindikator
m Die Indikatoren zeigen bei Positive Flanke-Triggern nach oben und bei
Negative Flanke-Triggern nach unten.

m Die Farbe des Triggerindikators entspricht der Farbe der Messreihe.

/ N\
L
DR —

N\ an

-0.004 0.000 0.004
Zeit(s)

Wie fiihre ich Vortriggern aus?

& Siehe "Was bedeutet das Vortriggern im Oszilloskop?": 190

Hinweis: An 850 Universal Interface is required to use the pre-trigger functionality.

1. i' Klicken Trigger T in der Symbolleiste.

[ Oszilloskop-Symbolleiste: Trigger
BT-ANe-tr4 v kXD

\ Oszilloskoptrigger aktivieren und steuemn

2. i‘ Klicken das Pulldown-Menu des Triggers T
3. Wahlen Sie:

« Positive Flanke

« Negative Flanke

@ Im Diagramm wird ein Triggerindikator angezeigt.
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Triggerindikator

m Die Indikatoren zeigen bei Positive Flanke-Triggern nach oben und bei
Negative Flanke-Triggern nach unten.

m Die Farbe des Triggerindikators entspricht der Farbe der Messreihe.

()
N

z J P E—

-0.004 0.000 0004

Zeit(s)

4. Schwenken Sie die Oszilloskopanzeige nach rechts, damit sich der linke Rand

des Anzeigebereichs an einer Zeit vor dem Trigger befindet. (§Siehe "Wie fuhre
ich eine Schwenkung und Skalierung aus?": 129)

Wie kann ich die Oszilloskop-Anzeige einfrieren und aufzeichnen?

(ﬁumer "Wie zeichne ich Daten in PASCO Capstone auf? ": 88 finden Sie Infor-
mationen uber Schneller Uberwachungsmodus.)

1. Wahlen Sie ¥ Schneller Uberwachungsmodus in der Steuerelementepalette

aus.

Passen Sie die Abtastraten fur jede der Messungen an, damit die Sensoren genu-
gend empfindlich auf die gewlinschten Daten reagieren.

Abtastrate

7+ 00:00.00

Abtastrate

3. Wahlen Sie mindestens ein Oszilloskope oder mindestens eine FFT-Anzeige aus.
(&VSiehe "Hinzufugen einer Anzeige ": 70)

Hinweis: Um ein einzelnes Ereignis aufzuzeichnen, verwenden Sie die
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Oszilloskopanzeigen und wahlen Sie "Einzelmessung" 1 (éSiehe "Was
bewirkt die Einzelmessung ?": 189)

4. i' Klicken Uberwachen © in der Steuerelementepalette.

| Uberwachen

F~ 00:00.00

=
\ Uberwachen der Messungen der angeschlossenen Sensoren

starten

5. i‘ Klicken Stopp ™ in der Steuerelementepalette, um das Beobachten der
Daten zu stoppen.

| Uberwachen stoppen

SR

Stopp

© Capstone friert die Anzeige ein.
6. Skalieren Sie die Daten, damit die aufzuzeichnenden Daten in die Anzeigen pas-
sen. (éSiehe "Wie fuhre ich eine Schwenkung und Skalierung aus?": 129)

7. ® Klicken Momentaufnahme £ in der Oszilloskop-Symbolleiste.

[ Oszilloskop-Symbolleiste: Momentaufnahme

BT-AEe -t v kXDl

/

Erstellt einen Datensatz aus aktiven Kurven.

© Capstone zeichnet die Daten auf.

Anmerkungen:

Wenn Sie auf Momentaufnahme £ klicken, werden nur die Daten, die im Dia-
grammbereich sichtbar sind, als Messreihe aufgezeichnet.
Aufgezeichnete Daten werden auf der Sensor-Registerkarte auf der

Registerkarte Datenzusammenfassung (¥ ) angezeigt und kdnnen in jeder
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Datenanzeige mit einem Standardnamen Messreihe liberwachen-%1-Oszil-
loskopSchnappschuss%2 ausgewahlt werden; dabei ist %1 eine automatisch
erzeugte Messreihennummer.
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Vorgehensweise Video

"Wie flge ich eine Videoquelle hinzu?": 157

"Wie analysiere ich ein Video?": 158

"Wie synchronisiere ich ein Video manuell mit Daten?": 160

"Wie passe ich die Bildfrequenz eines aufgezeichneten Videos an?": 161
"Wie passe ich die Auflésung eines Videos an?": 162

"Wie verkleinere ich Dateien mit Videos?": 162

"Wie behebe ich Videoprobleme?": 162

Wie flige ich eine Videoquelle hinzu?

PASCO Capstone unterstitzt die meisten treiberlosen (UVC 1.1) USB-Videoquellen.
Dazu gehoren fast alle neueren Webkameras, USB-Mikroskope und -Teleskope sowie
viele altere USB-Videoquellen, fir die Treiber bendtigt werden.

Verfahren

1. Verbinden Sie eine treiberlose (UVC 1.1) USB-Videoquelle wie eine Webkamera,
ein Mikroskop oder Teleskop.

2. Legen Sie per Drag-and-Drop eine Filmanzeige ¥ aus der Anzeigenpalette auf
einer Arbeitsmappenseite ab. (OVSiehe "Hinzufigen einer Anzeige ": 70)

3. Wahlen Sie eine der vier Optionen in der Anzeige aus:

Option Definition
Wird fur vorab aufgezeichnete QuickTime-kompatible Videos
verwendet.

Dient zum Erfassen eines Standbilds. (Nicht fur Video-
analyse verwenden.)

Filmdatei 6ffnen

Bild erfassen*

Erlduternden Wird fur Videos verwendet, die nicht mit Daten synchronisiert
Film auf- werden. (Das Video wird ohne gleichzeitiger Daten-
zeichnen*® aufzeichnung aufgezeichnet.)

Film mit syn- Wird fur einen Film verwendet, den Sie mit Sensordaten syn-
chronisierten chronisieren mochten, die gleichzeitig aufgezeichnet werden.
Daten auf- (Das Video wird bei gleichzeitiger Datenaufzeichnung auf-
zeichnen* gezeichnet.)

*Ein Live-Video wird in Filmanzeige angezeigt.

Hinweis: Wahrend der Aufzeichnung wird die Tonausgabe der Kamera stan-
dardmafig stumm geschaltet, um eine Rickkopplung zwischen Mikrofon und Com-
puter-Lautsprechern zu verhindern. Sie kdnnen die Stummschaltung des Recorders
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in den Eigenschaften der Filmanzeige aufheben. Fur Wiedergabe und Aufzeichnung
stehen separate Steuerelemente zum Regeln der Lautstarke bzw. Stummschalten zur
Verfugung.

Wie analysiere ich ein Video?

Sie kdnnen den Weg der Objekte in einem aufgezeichneten oder einem kompatiblen
vorab aufgezeichneten Film manuell verfolgen.

Tipps fur gute Ergebnisse

o PASCO Capstone analysiert in zwei Dimensionen. Platzieren Sie die Kame-
raebene parallel zur Bewegungsebene. (D. h., richten Sie die Kamera senkrecht
zur Bewegungsebene aus.)

« Platzieren Sie die Kamera etwa in der Mitte des Wegs des betreffenden Objekits.

« Verwenden Sie eine starke Beleuchtung (z. B. Sonnenlicht), um Bewe-
gungsunscharfen im Bild zu vermeiden.

Verfahren

1. I;Ug;an Sie eine Kamera hinzu. (¢ Siehe "Wie fiige ich eine Videoquelle hinzu?":
57

2. Figen Sie eine Filmanzeige hinzu. (¢ Siehe "Hinzufiigen einer Anzeige ": 70.)
3. Wahlen Sie einen Typ Filmanzeige aus:

Option Definition

Wird fir vorab aufgezeichnete QuickTime-kompatible Videos
verwendet.

Dient zum Erfassen eines Standbilds. (Nicht fur Video-
analyse verwenden.)

Filmdatei offnen

Bild erfassen*

Erlauternden Wird fur Videos verwendet, die nicht mit Daten synchronisiert
Film auf- werden. (Das Video wird ohne gleichzeitiger Daten-
zeichnen* aufzeichnung aufgezeichnet.)

Film mit syn- Wird fur einen Film verwendet, den Sie mit Sensordaten syn-
chronisierten chronisieren mdchten, die gleichzeitig aufgezeichnet werden.
Daten auf- (Das Video wird bei gleichzeitiger Datenaufzeichnung auf-
zeichnen® gezeichnet.)

*Ein Live-Video wird in Filmanzeige angezeigt.

© Wenn Sie Filmdatei 6ffnen verwenden, springen Sie zu Schritt 5.
4. Bereiten Sie die Aufzeichnung vor.
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a. Platzieren Sie in der Filmszene ein Lineal (oder ein Objekt bekannter
Lange), um den Maldstab zu bestimmen.

b. Stellen Sie sicher, dass die Aktionsebene parallel zur Ebene des Kame-
raobjektivs liegt.

5. Zeichnen Sie den Film auf.
Verwendung von Erlauternden Film aufzeichnen:

a. Aufzeichnungsbeginn: '® Klicken Aufzeichnen @ in der Symbolleiste.
© Das Video wird ohne gleichzeitiger Datenaufzeichnung aufgezeichnet.

Symbolleiste: Videoaufzeichnung

Aufzeichnen

@O NEUDBHWHOO 2H e

b. Aufzeichnungsende: ® Kiicken Aufzeichnen @ in der Symbolleiste.
Verwendung von Film mit synchronisierten Daten aufzeichnen:

a. Aufzeichnunasbeainn: !‘ klicken Aufzeichnen o in der Steu-
erelementepalette.

© Das Video wird bei gleichzeitiger Datenaufzeichnung aufgezeichnet.

Aufzeichnen

00:00.0 v 20,00 He

Aufzeichnung aller Messungen der verschiedenen angeschlossenen
Sensoren beginnen

b. Aufzeichnungsende: " klicken Stopp “4 in der Steuerelementepalette.

6. ® Klicken Videoanalysemodus aktivieren “-in der Symbolleiste.

Symbolleiste: Videoanalyse

-1 @O MU HON| 2%

Videoanalysemodus aktivieren

7. Wahlen Sie die zu verwendende Datenmessreihe aus.
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8. Optional: Andern Sie die Einheit oder die Linge des MaBstabs.
a. Im Modus Videoanalyse: ® Klicken Eigenschaften . 3

b. ® Klicken Videoanalysemodus aktivieren.

c. Nehmen Sie die erforderlichen Anderungen vor: Reale Liange (Legt die reale
Lange in angegebenen Einheiten fest.).

d. Nehmen Sie die erforderlichen Anderungen vor: Dateneinheiten (Legt die
Langeneinheiten fest.).

9. Passen Sie das Malistabswerkzeug an den Mal3stab des Lineals (oder des
Objekts bekannter Lange) in der Szene an.
10. " Klicken auf das Objekt, das Sie erfassen mochten.
© Capstone setzt ein +, und das Video riickt zum néchsten Bild vor.
11. Wiederholen Sie den Vorgang, bis das Objekt vollstandig erfasst wurde.

© Die Videoanalysedaten werden auf der Registerkarte Vide-

odatenzusammenfassung (.'fﬁ) in der Datenzusammenfassung angezeigt und
konnen in jeder Datenanzeige ausgewahlt werden.

12. Offnen Sie eine Anzeige (z. B. eine Tabelle, ein Graph oder ein Histogramm). (¢
Siehe "Hinzuflugen einer Anzeige ": 70)

13. '® Klicken <Messung auswahlen> in der Anzeige, und wéhlen Sie eine Video-
analysemessung aus:

« X-Position

» Y-Position

« X-Geschwindigkeit
« Y-Geschwindigkeit
« X-Beschleunigung
« Y-Beschleunigung

Wie synchronisiere ich ein Video manuell mit Daten?

1. Flgen Sie eine Videoanzeige hinzu. (¢ Siehe "Wie fiige ich eine Videoquelle
hinzu?": 157)

2. Offnen Sie eine vorhandene Videoaufzeichnung, oder zeichnen Sie ein neues
Video auf.

3. Fugen Sie eine Tabelle oder eine Grafikanzeige mit den zu verwendenden Daten
hinzu. (¢ Siehe "Hinzufiigen einer Anzeige ": 70)

© Die Seite enthalt zwei Anzeigen: Video des Experiments und numerische
Daten.
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10.

® Klicken Wiedergabemodus  in der Steuerelementepalette.

® Klicken Wiedergabe P in der Steuerelementepalette.

Geben Sie die aufgezeichneten Daten wieder, bis ein identifizierbares Ereignis auf-
tritt (z. B. der Kollisionspunkt).

b"”Klicken Film manuell mit Daten %1 synchronisieren %) in der Video-Sym-
olleiste.

® Klicken Dient zum Anzeigen/Einstellen der Wiedergabeposition fir den
aktuellen Film. & in der Video-Symbolleiste.

© Unter © wird ein Schieberegler angezeigt.

Bewegen Sie den Video-Schieberegler, bis das Videobild dem Zeitpunkt des iden-
tifizierbaren Ereignisses aus Schritt 6 entspricht.

® Klicken Film manuell mit Daten %1 synchronisieren %) in der Video-Sym-
bolleiste.

Wie passe ich die Bildfrequenz eines aufgezeichneten Videos an?

Videodateien mit hoher oder niedriger Geschwindigkeit enthalten haufig falsche Bild-
frequenz-Metadaten. Kamerahersteller machen dies absichtlich, damit das Video mit
einer ohne weiteres verwendbaren Bildfrequenz angezeigt werden kann. Damit PASCO
Capstone das Video einwandfrei synchronisieren kann, muss die Bildfrequenz in der
Datei stimmen.

Verfahren

Andern Sie die Bildfrequenz-Metadaten der Videodatei mit einem kostenlosen Videoe-

ditor:
1.

2.

2R

© N

Laden Sie Avidemux herunter, und installieren Sie das Programm.

) Mit der rechten Maustaste klickenKlicken Sie mit der rechten Maustaste/tippen
Sie auf die Videodatei, und wahlen Sie Offnen mit... aus.

Wahlen Sie Avidemux.
Wahlen Sie in Avidemux die Option Video.
Wahlen Sie Bildfrequenz.

Aktivieren Sie Benutzerdefinierte Bildfrequenz verwenden ¥, und legen Sie die
gewunschte Bildfrequenz fest.

Speichern Sie die Datei.

Informationen zum Anpassen der Phase zwischen Video und Daten finden Sie
Tech Note #493.
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Wie passe ich die Auflosung eines Videos an?

Die Einstellungen fur alle Filme 320x240x30 fps, damit die Filme nicht zu grol3 werden.
Bei einer USB 2.0-Kamera kommt es bei dieser Bildfrequenz wahrscheinlich nicht zu
Verlusten. Mit hoherer Auflésung oder Bildfrequenz nimmt die Wahrscheinlichkeit von
Einzelbildverlusten zu.

Wenn die Kamera héhere Auflésungen unterstitzt, kdnnen Sie die Auflésung erhéhen. (
& Siehe "Wie passe ich die Bildfrequenz eines aufgezeichneten Videos an?": 161)

Wie verkleinere ich Dateien mit Videos?

PASCO Capstone speichert Dateien unkomprimiert. Wahlen Sie einen Kom-
primierungscodec aus, um die DateigroRe aufgezeichneter Videos zu reduzieren. Die
verfigbaren Codecs variieren von Computer zu Computer, und manche Codec erzeu-
gen Filme, die in PASCO Capstone nicht wiedergegeben werden kénnen.

Verfahren

1. Fiigen Sie der Arbeitsmappe einen Film hinzu. (¢ Siehe "Wie fiige ich eine Video-
quelle hinzu?": 157)

. '® Klicken Eigenschaften ¥ in der Video-Symbolleiste.
. ® Klicken Filmaufzeichnung.

2

3

4. i Klicken Videokomprimierung.

5. Wahlen Sie einen Videokomprimierungsalgorithmus aus.

Hinweis: Die verfugbaren Komprimierungsalgorithmen hangen vom Betriebs-
system und der mit der Videokamera installierten Software ab. Die ver-
schiedenen Komprimierungsalgorithmen betreffen unterschiedliche
Eigenschaften der Videodatei, beispielsweise Bildfrequenz und BildgroRe.

. ® Kilicken OK.
. Test: Geben Sie das Video in Capstone wieder.

~N O

© Wenn das Video in Capstone nicht wiedergegeben wird, wiederholen Sie die
Schritte, und wahlen Sie einen anderen Algorithmus aus.

Wie behebe ich Videoprobleme?

Einzelbildverluste und automatische Synchronisierung

Der Videosensor versucht, den Film mit den Daten zu synchronisieren. Dies funktioniert
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eventuell nicht, wenn zu viele Betriebssystemprozesse gleichzeitig ausgefuhrt werden.
(Windows und MAC sind keine Echtzeit-Betriebssysteme, und in modernen Instal-
lationen werden u. U. Hunderte Prozesse gleichzeitig ausgefuhrt. Das Betriebssystem
kann bestimmten Prozessen Prioritat geben, was zu Einzelbildverlusten oder Syn-
chronisierungsproblemen fuhrt.)

So verbessern Sie die Leistung des Algorithmus fur die automatische Synchronisierung:

« Erhdhen Sie die Abtastrate des Sensors in PASCO Capstone.

« Beenden Sie nicht verwendete Prozesse im Betriebssystem.

« Deaktivieren Sie Virenscanner im Betriebssystem voribergehend.
» Schalten Sie die Internetverbindung im Betriebssystem aus.

Erfassen von Tonproblemen

Einige Kameras sind nicht automatisch in der Lage, ein passendes Mikrofon zuzu-
weisen. Falls Tonprobleme auftreten:

1. '@ Klicken Eigenschaften % in der Video-Symbolleiste.

2. '® Klicken Dient zum Anzeigen/Einstellen der Wiedergabeposition fur den
aktuellen Film..

Wahlen Sie ein Mikrofon aus. Manche Computer wahlen eventuell nicht auto-
matisch das richtige Mikrofon. In diesem Fall kdnnen Sie eine Kamera und ein
Mikrofon auswahlen und anschliel3end "Standardeinstellungen speichern" wah-
len, um die Kamera und das Mikrofon zu verknupfen.

® Klicken OK.

3. Testen Sie Videoaufzeichnung und -wiedergabe.

Ist kein Ton zu horen, wiederholen Sie die Schritte, um eine andere Mikrofon-
Quelle auszuwahlen.

Windows-Treiber

Offnen Sie den Gerate-Manager

Wenn die Kamera im Gerate-Manager nicht angezeigt wird, versuchen Sie einen ande-
ren USB-Anschluss, oder trennen Sie die Kamera, und verbinden Sie sie erneut mit dem
gleichen USB-Anschluss.

Wenn die Kamera im Gerate-Manager angezeigt wird, s klicken darauf, und klicken
Sie auf die Schaltflache "Loschen". Trennen Sie das Gerat vom USB-Anschluss, und

verbinden Sie es wieder mit dem USB-Anschluss. Installieren Sie den neuesten vom
Hersteller bereitgestellten Geratetreiber, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

« Fur Gerate, die den UVC-Standard (USB Video Class 1.1) unterstutzen, mutssen
keine speziellen Treiber installiert werden, damit sie unter Windows XP SP3 oder
Windows Vista/7/8 funktionieren. Gerate dieses Typs werden kurz nach dem
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Anschluss automatisch im Gerate-Manager angezeigt.

« Fur altere Gerate muss ein Treiber installiert werden.
« Altere 16-Bit-Gerate (VFW-Gerate) sind keine Plug & Play-Gerate und sind schein-

bar noch immer vorhanden, auch wenn ihre physische Verbindung getrennt wurde.

Um solche Gerate zu deinstallieren, ﬁ mit der rechten Maustaste klickenklicken
Sie mit der rechten Maustaste/ftippen Sie im Gerate-Manager auf das Gerat, und
wahlen Sie "Treiber deinstallieren”.

Testen unter Windows

Testen unter Windows Vista/Windows 7

Windows Vista/7 umfasst kein integriertes Videowiedergabeprogramm. Ein einfaches
Programm, mit dem Sie eine Webcam in Windows Vista/7 testen kénnen, finden Sie

hier:

http://www.bustatech.com/webcamviewer-a-simple-viewer-for-webcam/.

Sie kdnnen auch "Skype" oder ein anderes fur Videochats geeignetes Programm zum
Testen einer Webcam verwenden.

Testen unter Windows XP

Hinweis: SP3 (Service Pack 3) ist erforderlich.

1. Schliel3en Sie PASCO Capstone.
2. Offnen Sie Windows Explorer.

3.
4

Suchen Sie unter Scanner und Kameras.

) i Klicken auf die verwendete Kamera.

© In einem Fenster wird die Kameraausgabe angezeigt.
Erstellen Sie einen Schnappschuss, um die Kamera zu testen.
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5 Haufig gestellte Fragen
PASCO Capstone

"Was ist PASCO Capstone?": 167
"Wo finde ich die Dokumentation und einen Lehrgang fur PASCO Capstone?": 167
"Uber welche neuen Funktionen verfiigt das aktuelle PASCO Capstone?": 168

"Kann PASCO Capstone DataStudio-, SPARKIabs- und Xplorer GLX-Dateien 6ffnen?":
169

"Kénnen Capstone-Dateien auf Computern mit anderen Betriebssystemen gedffnet wer-
den?": 169

Installation und Aktualisierung

"Welche Lizenzen sind erforderlich?": 170
"Gibt es fur PASCO Capstone eine MSI-Datei?": 171
"Muss ich die Schnittstellen aktualisieren?": 171

"Muss ich die Sensordatenblatter aktualisieren?": 171

-Einrichtung

"Was bendtige ich fur ein vollstandiges Messsystem?": 172

"Kénnen Sensoren unterschiedliche Abtastraten verwenden?": 178

-Datendateien

"Wo werden meine Daten gespeichert?": 176
"In welchem Format werden Dateien exportiert?": 176

"In welchem Format kdnnen Texte importiert werden?": 177

Daten und Messungen

"Welche Daten werden aufgezeichnet?": 178

"Kénnen Sensoren unterschiedliche Abtastraten verwenden?": 178
"Was ist Dauermodus?": 179

"Was ist Schneller Uberwachungsmodus?": 180

"Ist es moglich, Datenpunkte zu I6schen?": 181

"Welche Daten sind aktiv?": 183

"Wie werden Berechnungen fir Kurvenanpassung und Glattung bestimmt?": 183
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Berechnungen und Kalibrierung

"Welches Format haben Berechnungen?": 185
"Wie lauten die Formeln fir die Kalibrierung?": 185

"Koénnen mehrere Messungen gleichzeitig kalibriert werden?": 186
Anzeigen

"Was ist Schwenken und Skalieren?": 187

"Warum sind die Anzeigesymbolleisten nicht aktiv?": 188
Oszilloskop

"Was ist das Oszilloskop?": 189

"Was bewirkt die Einzelmessung ?": 189

"Haufig gestellte Fragen Oszilloskop": 189
Video und Text

"Welche Kameras und Videoformate werden unterstitzt?": 191

"Warum bleibt die Textfarbe nach Auswahl einer Farbe schwarz?": 191
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Haufig gestellte Fragen PASCO Capstone

"Was ist PASCO Capstone?": 167
"Wo finde ich die Dokumentation und einen Lehrgang fur PASCO Capstone?": 167
"Uber welche neuen Funktionen verfigt das aktuelle PASCO Capstone?": 168

"Kann PASCO Capstone DataStudio-, SPARKIabs- und Xplorer GLX-Dateien 6ffnen?":
169

"Kénnen Capstone-Dateien auf Computern mit anderen Betriebssystemen gedffnet wer-
den?": 169

Was ist PASCO Capstone?

PASCO Capstone ist ein Datenerfassungs-, Visualisierungs- und Analyseprogramm mit
reichhaltigen Funktionen, das von PASCO scientific fur die wissenschaftliche Fort-
bildung entwickelt wurde. Daruber hinaus enthalt Capstone Werkzeuge, die zum Erstel-
len und Ausfuhren strukturierter wissenschaftlicher Untersuchungen benotigt werden
und ermoglicht per Drag-and-Drop die einfache Integration von formatiertem Text, Gra-
fiken, Videodaten und Datenanzeigen auf mehrseitigen Anzeigen, so genannten Arbeits-
mappen.

Capstone ist vollstandig kompatibel mit allen PASCO-USB-Schnittstellen, einschliel3lich
der 850 Universal Interface, Xplorer GLX, SPARKIink, SPARKIink Air, SPARK
SLS, USB Link und alterer Schnittstellen wie ScienceWorkshop 750 oder 500.

& Siehe "Tour durch die Benutzeroberflache": 3

Wo finde ich die Dokumentation und einen Lehrgang fur PASCO
Capstone?

Wo finde ich die Capstone-Dokumentation?

PASCO Capstone ist so intuitiv wie mdglich gestaltet. Dariber hinaus steht die folgende
Hilfe zur Verfigung:

» Quickinfo: Bewegen Sie den Mauszeiger uber ein Element, um die zugehorige
QuickInfo anzuzeigen.

[ PASCCE 012-14016B 167



& W 5 Haufig gestellte Fragen
N— PASCO CapStone Haufig gestelite Fragen PASCO Capstone

Quickinfo: Bewegen Sie den Mauszeiger tiber ein Element, um Quickinfo
anzuzeigen.

.Aur Seite ziehen oder doppelklicken, um eine 9 1-Anzeige s

i
o Kontexthilfe: hilfreiche Informationen unten in Dialogfeldern. (éSiehe "Tour
durch die Kontexthilfe ": 16)

« Online-Hilfe: durchsuchbare Anweisungen zum Arbeiten mit PASCO Capstone,
haufig gestellte Fragen und Links zu Anleitungsvideos.

'i Klicken Hilfe > PASCO Capstone-Hilfe (oder dricken Sie F1).
« Lehrer-Support: fir spezielle Fragen, die von diesen Ressourcen nicht beant-
wortet werden. (éVSiehe "Lehrer-Support und technischer Support": 2)

Welcher Lehrgang steht fiur Capstone zur Verfugung?

Verschiedene Capstone-Experimente, die flr die 850 Universal Interface bestimmt sind,

konnen heruntergeladen werden. (¢Siehe "Herunterladen von Capstone-Expe-
rimenten": 75)

Darlber hinaus kann Capstone viele DataStudio 1.9.x- und GLX (*.gIx)-Dateien 6ffnen
und konvertieren. (éVSiehe "Wie o6ffne ich DataStudio-Experimente und -Daten?": 83)

Welche Videos stehen fur Capstone zur Verfugung?

Verschiedene Capstone-Experimente stehen auf dem PASCO“""-“-l Tube -Kanal zur Ver-
figung. (é“Siehe https://www.youtube.com/user/pascoscientific/)

Uber welche neuen Funktionen verfiigt das aktuelle PASCO Cap-
stone?

Auf der folgenden Website finden Sie die vollstandige Anderungshistorie fir PASCO
Capstone:

http://www.pasco.com/support/downloads/pasco-capstone-release-history.cfm
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Kann PASCO Capstone DataStudio-, SPARKIlabs- und Xplorer GLX-
Dateien offnen?

Kann PASCO Capstone DataStudio-Dateien 6ffnen?

Ja.

PASCO Capstone kann die meisten DataStudio 1.9-Dateien 6ffnen und in das Cap-
stone-Format konvertieren.

& Siehe "Wie 6ffne ich DataStudio-Experimente und -Daten?": 83
Kann PASCO Capstone SPARKIlabs offnen?

Nein.
PASCO Capstone kann SPARKIabs nicht 6ffnen.

Kann PASCO Capstone gespeicherte GLX (*.glx)-Dateien 6ffnen?

Ja.

PASCO Capstone kann die meisten Xplorer GLX-Dateien 6ffnen und in das PASCO
Capstone-Format konvertieren.

& Siehe "Wie &ffne ich DataStudio-Experimente und -Daten?": 83
Kann PASCO Capstone Dateien aus dem Xplorer GLX ubertragen?

Ja.

PASCO Capstone kann die meisten Xplorer GLX-Dateien zur Verwendung in Capstone
Ubertragen.

& Siehe "Wie importiere ich Xplorer GLX-Daten?": 86

Konnen Capstone-Dateien auf Computern mit anderen Betriebs-
systemen geoffnet werden?

Ja.

Auf einem Mac oder einem PC erstellte PASCO Capstone-Dateien (.cap) kdnnen auf
einem anderen Computer mit einem anderen Betriebssystem, das mit Capstone kom-
patibel ist (Mac OS, Windows), in derselben oder einer hoheren Version von Capstone
geoffnet werden.
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Haufig gestellte Fragen Installation und Aktua-
lisierungen

"Welche Lizenzen sind erforderlich?": 170

"Gibt es fur PASCO Capstone eine MSI-Datei?": 171

"Muss ich die Schnittstellen aktualisieren?": 171

"Muss ich die Sensordatenblatter aktualisieren?": 171

Welche Lizenzen sind erforderlich?

Welche Lizenzen stehen fiir PASCO Capstone zur Verfugung?

« Capstone-Einzelbenutzerlizenz (UI-5401)
» Capstone-Standortlizenz (UI-5400)

Hat die Lizenz ein Ablaufdatum?

Nein.

Die Lizenz hat kein Ablaufdatum und gibt Ihnnen Anspruch auf kleinere Aktualisierungen,
beispielsweise auf die Aktualisierung von Version 1.0 auf 1.1.

Sind die Aktualisierungen kostenlos?

Ja, kleinere Aktualisierungen sind kostenlos.

Kleinere Aktualisierungen und Fehlerkorrekturen der lizenzierten Version von PASCO
Capstone erfordern keinen zusatzlichen Kauf. Sie erhalten sie, wenn Sie die neueste
Testversion von der PASCO scientific-Website herunterladen. Wenn die vorherige Ver-
sion von Capstone lizenziert war, gilt fur die kleinere Aktualisierung der auf dem Com-
puter gespeicherte Lizenzschlussel.

Wenn Sie keinen gultigen LizenzschlUssel haben, [auft die Testversion nach 60 Tagen
ab. Uber das Menu Uber PASCO Capstone kdnnen Sie einen neuen Lizenzschlussel
kaufen und eingeben:

1. @ Klicken Hilfe > Uber PASCO Capstone

2. i Klicken Schliissel kaufen oder auf Schlussel eingeben.
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Gibt es fur PASCO Capstone eine MSI-Datei?

Eine unabhangige MSI-Datei ist fir PASCO Capstone nicht erhaltlich. Die Capstone-
MSI-Datei ist von InstallShield* eingehdllt; der MSI-Datei konnen Parameter mit Befehls-

zeilenparametern iibergeben werden. (¢ Informationen zum Ubergeben von Para-
metern an die MSI-Datei finden Sie unter "Wie automatisiere ich eine
Netzwerkinstallation?": 80

Muss ich die Schnittstellen aktualisieren?

PASCO Capstone fordert Sie auf, die Firmware zu aktualisieren, wenn eine neue Ver-
sion vorhanden ist. Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm.

Eventuell tritt jedoch ein Problem mit der Schnittstelle auf, sodass die Firmware manuell

neu installiert werden muss. (¢ Siehe "Wie erzwinge ich eine Aktualisierung einer
Schnittstelle?": 80)

Muss ich die Sensordatenblatter aktualisieren?

Nein.

PASCO Capstone bezieht Standardsensorinformationen aus einer Datei, die mit Cap-
stone installiert und aktualisiert wird.

(DataStudio und SPARKvue beziehen die Informationen von den Sensoren. Capstone
ignoriert jedoch alle Informationen des Sensors auf3er der ID.)
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"Was bendtige ich fir ein vollstandiges Messsystem?": 172

"Konnen Sensoren unterschiedliche Abtastraten verwenden?": 178

Was bendtige ich fiir ein vollstandiges Messsystem?

Erforderliche Komponenten

Ein vollstandiges Messsystem umfasst die folgenden Komponenten:

Volilstindiges Messsystem

N \ ™ '\| \ -,
sensor | | (Sensoradap Se”s“l’f;:;‘mm (Sehnitstell | | Anschil | | Computerhar | | Betriebssyste | | o
ter) Computers enadapter) uss dware m J
J )| — ‘

Die erforderliche Ausriistung hangt vom verwendeten Sensortyp ab.

PASPORT-Sensorverbindungen

PASPORT-Sensoren haben Teilenummern, denen PS- vorangestellt ist. Diese Sen-
soren ermoglichen die automatische Identifizierung, digitale Kommunikation und das
Messen mehrerer Mengen gleichzeitig (gilt flir einige Sensoren).

Sensoren werden folgendermalen verbunden:
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Sensorverbindungen

SPARKink

wwwwww

lpascocapstone|

I Ps-2000
T Xplorer |

ScienceWorkshop-Sensorverbindungen

ScienceWorkshop-Sensoren haben Teilenummern mit dem Prafix Cl-. Es gibt zwei Klas-
sen von ScienceWorkshop-Sensoren: analoge und digitale. Die analogen Sensoren
sind an ihren runden 8-poligen DIN-Steckern zu erkennen. Die digitalen Sensoren sind
an ihren 3,5-mm-TRS-Klinkensteckern (Tip, Ring, Sleeve = Spitze, Ring, Mantel) zu
erkennen.

Diese Sensoren werden folgendermal3en verbunden:
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Verbindungen analoger Sensoren

Konnen Sensoren unterschiedliche Abtastraten verwenden?

Ja.
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Die Abtastrate von PASPORT-Sensoren kann von der Abtastrate anderer PASPORT-
oder ScienceWorkshop-Sensoren abweichen.

Hinweis: Alle ScienceWorkshop-Sensoren verwenden dieselbe Abtastrate.
PASPORT-Sensoren kbnnen verschiedene Abtastraten verwenden.
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Haufig gestellte Fragen Datendateien

"Wo werden meine Daten gespeichert?": 176
"In welchem Format werden Dateien exportiert?": 176

"In welchem Format kdnnen Texte importiert werden?": 177

Wo werden meine Daten gespeichert?

Aufgezeichnete Daten sind in der PASCO Capstone-Datei enthalten (kenntlich an der
Erweiterung . cap).

Hinweis: Daten werden nur dann dauerhaft gespeichert, wenn die PASCO
Capstone-Datei gespeichert wird oder die Daten exportiert werden. Wenn Capstone

geschlossen wird, ohne die Daten zu speichern oder zu exportieren, gehen alle
Daten verloren.

In welchem Format werden Dateien exportiert?

PASCO Capstone exportiert Daten in tabulator- oder kommagetrennten Dateien mit den
folgenden Informationen:

Messreihe [ID]/Satz [ID]

[Messung] ([Einheit])

Wert

V_Vert

Hinweis: Die Prazision der exportierten Daten entspricht den numerischen Eigen-
schaften der Messung. (§Siehe "Wie andere ich das Zahlenformat von Daten?": 97)

Beispiel

Messreihe Messreihe Messreihe Messreihe Messreihe Messreihe

Nr. 1 Nr. 1 Nr. 1 Nr. 2 Nr. 2 Nr. 2
Positi Positi

Zeit (s) Kraft (N) osition Zeit (s) Kraft (N) osition
(m) (m)

0.000 0.61 0.16 0.000 0.63 0.17

0.050 0.42 0.26 0.050 0.44 0.26
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In welchem Format konnen Texte importiert werden?

Importierte Daten werden auf der Registerkarte Vom Benutzer eingegebene Daten -
Zusammenfassung (./) von Datenzusammenfassung aufgeflhrt.

Das empfohlene Format fur den Dateiimport ist tabulatorgetrennter Text mit Mes-
sungsnamen und -einheiten in der ersten Zeile:

|\/|N1 (u1) — MN2 (U2) ...~ MN (un) [CR]

M1V1 — M2V1 — ... MnV1 [CR]

M1V2 — M2V2 — ... MnV2 [CR]

M1V —-MV —...MV_ [CR]
m 2 m n m
Dabei gilt:

MNn = Messungsname der n-ten Messung

(un) = Maleinheit der n-ten Messung — nichts eingeben, wenn keine Einheiten ver-
wendet werden

Man = m-ter Wert der n-ten Messung
— = tabulator
[CR] = Wagenrucklauf

Hinweis: PASCO Capstone kann keine Daten erkennen, die dem empfohlenen
Dateiimportformat nicht genau entsprechen.

Beispiel fur Textdatei:

Tier Familie Geschwindigkeit (km/h)
Wanderfalke Falco peregrines 389
Steinadler Aquila chrysaetos 320
Gerfalke Falco rusicolus 208

& Siehe "Wie importiere ich Daten aus Microsoft Excel*?": 85
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Haufig gestellte Fragen Daten und Messungen

"Welche Daten werden aufgezeichnet?": 178

"Koénnen Sensoren unterschiedliche Abtastraten verwenden?": 178
"Was ist Dauermodus?": 179

"Was ist Schneller Uberwachungsmodus?": 180

"Ist es moglich, Datenpunkte zu I6schen?": 181

"Welche Daten sind aktiv?": 183

"Wie werden Berechnungen fur Kurvenanpassung und Glattung bestimmt?": 183

Welche Daten werden aufgezeichnet?

PASCO Capstone zeichnet Daten fur jede verfligbare Messung

sowie die zugehdrigen Zeitdaten mit der definierten Abtastrate auf.

Abtastrate

00:00.00 v 2000Hz &

Abtastrate

Die Daten werden auf der jeweiligen Sensor-Registerkarte auf der Registerkarte Daten-

zusammenfassung (.“) angezeigt und kdnnen in jeder Datenanzeige mit einem Stan-
dardnamen Messreihe #%1 ausgewahlt werden. Dabei ist %1 eine automatisch
erzeugte Messreihennummer.

& Siehe "Wie zeichne ich Daten in PASCO Capstone auf? ": 88

Konnen Sensoren unterschiedliche Abtastraten verwenden?

Ja.

Die Abtastrate von PASPORT-Sensoren kann von der Abtastrate anderer PASPORT-
oder ScienceWorkshop-Sensoren abweichen.

Hinweis: Alle ScienceWorkshop-Sensoren verwenden dieselbe Abtastrate.
PASPORT-Sensoren kdnnen verschiedene Abtastraten verwenden.
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Was ist Dauermodus?

In diesem Modus (¢Siehe "Wie zeichne ich Daten in PASCO Capstone auf? ": 88):

« Daten werden fortlaufend aufgezeichnet, sobald Aufzeichnen © in der Steu-
erelementepalette aktiviert wird.

Aufzeichnen

Aufzeichnung aller Messungen der verschiedenen angeschlossenen
Sensoren beginnen

« Die Daten werden mit den festgelegten Abtastraten so lange angezeigt, bis die
Hardware die Daten nicht mehr verarbeiten kann (dann wird die Datenerfassung

mit einer Fehlermeldung angehalten) oder bis Stopp & gedrickt wird.
Maximale Bildfrequenz

Die maximale Bildfrequenz steht in direktem Verhaltnis zur Ver-
arbeitungsgeschwindigkeit des Hosts und in umgekehrtem Verhaltnis zur Anzahl der
Samples pro Bild: SF.

Dabei gilt:

S.=R_xT

F S

SF = Samples pro Bild

RS = Abtastrate (wird angezeigt in der Steuerelementepalette)

T = Zeit, die rechts im Fenster des Diagrammbereichs angegeben wird

Automatische Abtastrate (Rs)

Aktivieren Sie die automatische Einstellung der Abtastrate B, um die automatische Abta-
strate zu aktivieren:

« Die Abtastrate wird erhoéht, wenn Sie die Darstellung der Zeitachse vergroRern
oder wenn Sie die Anzahl der Samples pro Bild mit der entsprechenden Funktion
"% erhéhen.

« Die Abtastrate wird verringert, wenn Sie die Darstellung der Zeitachse verkleinern
oder wenn Sie die Anzahl der Samples pro Bild mit der entsprechenden Funktion

"X verringern.
Manuelle Abtastrate (RS)

Deaktivieren Sie die automatische Einstellung der Abtastrate B, um die automatische
Abtastrate zu deaktivieren:
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« Die Abtastrate wird in der Steuerelementepalette festgelegt.

Abtastrate

7+ 00:00.00

Abtastrate

Was ist Schneller Uberwachungsmodus?

In diesem Modus (§Siehe "Wie zeichne ich Daten in PASCO Capstone auf? ": 88):

« Die Oszilloskopanzeige verhalt sich wie ein digitales Speicheroszilloskop.

. Die Daten werden manuell mit Momentaufnahme £ aufgezeichnet. (ﬁ
Siehe "Wie zeichne ich Daten in PASCO Capstone auf? ": 88)

Anmerkungen:

Wenn Sie auf Momentaufnahme & klicken, werden nur die Daten, die im Dia-
grammbereich sichtbar sind, als Messreihe aufgezeichnet.

Aufgezeichnete Daten werden auf der Sensor-Registerkarte auf der
Registerkarte Datenzusammenfassung (¥ ) angezeigt und konnen in jeder
Datenanzeige mit einem Standardnamen Messreihe uberwachen-%1-Oszil-
loskopSchnappschuss%2 ausgewahlt werden; dabei ist %1 eine automatisch
erzeugte Messreihennummer.

« Das Oszilloskop verwirft keine Samples innerhalb eines Frames aufgrund einer zu
hohen Abtastrate.

« Der Trigger findet per Definition bei einer Oszilloskopzeit von 0,00 statt.

« Aufdem Osznloskop werden vollstandige Datenframes angezeigt. (Die maximale
Framerate' hangt von der Verarbeitungsgeschwindigkeit des Hostcomputers ab.)

Maximale Bildfrequenz

Die maximale Bildfrequenz steht in direktem Verhaltnis zur Ver-
arbeitungsgeschwindigkeit des Hosts und in umgekehrtem Verhaltnis zur Anzahl der
Samples pro Bild: SF.

Dabei gilt:

S.=R_xT

F S

SF = Samples pro Bild

RS = Abtastrate (wird angezeigt in der Steuerelementepalette)

T = Zeit, die rechts im Fenster des Diagrammbereichs angegeben wird

Die Frequenz, mit der diese Datenframes angezeigt werden.
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Automatische Abtastrate (RS)

Aktivieren Sie die automatische Einstellung der Abtastrate 8, um die automatische Abta-
strate zu aktivieren:

« Die Abtastrate wird erhéht, wenn Sie die Darstellung der Zeitachse vergro3ern
oder wenn Sie die Anzahl der Samples pro Bild mit der entsprechenden Funktion

U erhéhen.

« Die Abtastrate wird verringert, wenn Sie die Darstellung der Zeitachse verkleinern
oder wenn Sie die Anzahl der Samples pro Bild mit der entsprechenden Funktion

"% verringern.
Manuelle Abtastrate (Rs)

Deaktivieren Sie die automatische Einstellung der Abtastrate B, um die automatische
Abtastrate zu deaktivieren:

« Die Abtastrate wird in der Steuerelementepalette festgelegt.

Abtastrate

7~ 00:00.00

Abtastrate

Ist es moglich, Datenpunkte zu I6schen?

Ja.

In PASCO Capstone Version 1.1 oder héher kbnnen Datenpunkte geldscht oder aus-
geschlossen werden.

« Weder ausgeschlossene noch geldschte Punkte werden in Kurvenanpassungen
oder statistische Berechnungen einbezogen.

« Wenn Datenpunkte ausgeschlossen sind, bleiben sie in den Anzeigen erhalten
und werden folgendermalRen gekennzeichnet:
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o miteinem X im Diagramm

Gelbschte und ausgeschlossene Daten in einem Diagramm

ey
# % Geloschte Daten
1
"] ’?5%: werden entfernt.
=
o b Aus-

I (2)Daten werden

geschlossene

mit "X" gekenn-
zeichnet.

« durchgestrichen in der Tabelle

[ Geléschte und ausgeschlossene Daten in einer Tabelle

0.900 0.30

0.950 [ 028

1.000 =

1.050 015 Geldschte Daten
werden entfernt.

1.100 q\ IE-] (1) Beachten Sie die
Ldacke in den Zeit-

1.150 'g A 1= daten.

1.200 = Ausgeschlossene

1.250 021 Daten werden

1.300 N 2g durchgestrichen

i . dargestellt.

1.350 0.35

1.400 ] 0.42

2.200 0.42

« Wenn Datenpunkte geldscht werden, werden sie in allen Anzeigen ausgeblendet.
Jede dieser Funktionen kann mit Rijckgéngig":i umgekehrt werden.

¢ Siehe "Wie kann ich ausgewahlte Daten ausschliel3en, [6schen und wie-
derherstellen?": 100
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Hinweis: Geloschte Daten werden aus dem Datensatz entfernt und kdnnen spater

nicht wiederhergestellt werden. Wenn Sie auf Rlickgangig #3 Klicken, kénnen Sie
einen Loschvorgang sofort ruckgangig machen.

Hinweis: Ausgeschlossene Daten werden im Datensatz maskiert und von Cap-
stone nicht fir Datenoperationen einschliel3lich Anzeige und Berechnungen ver-
wendet. Ausgeschlossene Daten konnen jederzeit wiederhergestellt werden.

Welche Daten sind aktiv?

Standardmalig stellt die zuletzt ausgewahlte Messung der letzten Datenmessreihe die
aktiven Daten fur Statistiken und andere Aktionen bereit.

éSiehe "Wie wahle ich aktive Daten aus?": 130

Wie werden Berechnungen fir Kurvenanpassung und Glattung
bestimmt?

Wie werden die Fehler in den Parametern der linearen Kur-
venanpassungen berechnet?

Die Fehlerschatzungen fir das lineare Modell wurden unter der Annahme abgeleitet,
dass die gemeldeten Messungen keinen Fehler enthalten und das der tatsachliche Feh-
ler in den Parametern tendenziell unterschatzt wird. Die Fehler werden folgendermal3en
berechnet:

Dabei gilt:

m = Steigung

b = Intercept

N = Anzahl der Werte (xi, yi)
...und...

Welcher Algorithmus wird vom Diagrammglattungswerkzeug ver-
wendet?

Das Diagrammglattungswerkzeug verwendet einen mittenbetonten, vierstufigen
Savitzky—Golay-Glattungsalgorithmus. Der im Schieberegler fur die Datenglattung ange-
zeigte Wert n ist ein ungerader Wert, der die Gesamtzahl der Werte im ursprunglichen
Datensatz darstellt, die zur Bestimmung jedes geglatteten Werts verwendet werden.
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Schieberegler fiir Datenglédttung

Glattung

Schieberegler
n (wird im Savitzky—Golay-Glattungsalgorithmus verwendet)

Gewichtete Koeffizienten werden verwendet, d. h., die Werte, die dem geglatteten Wert
am nachsten sind, haben groReres Gewicht und daher einen groReren Einfluss auf die
Bestimmung des resultierenden geglatteten Werts. Diese Koeffizienten sind sym-
metrisch, es sei denn, es sind weniger als ungeglattete Werte auf beiden Seiten des
geglatteten Werts vorhanden.
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brierung

"Welches Format haben Berechnungen?": 185
"Wie lauten die Formeln fir die Kalibrierung?": 185

"Koénnen mehrere Messungen gleichzeitig kalibriert werden?": 186

Welches Format haben Berechnungen?

Berechnungen haben folgendes Format:

(Variablenname) = (gultiger Funktionsausdruck)

Der Variablenname kann Symbole, Ubliche tief- und hochgestellte Zeichen sowie Leer-
zeichen enthalten.

Wenn Sie einen Funktionsausdruck ohne (Variablenname) = eingeben, fligtCap-
stone einen generischen Namen und "=" hinzu. Beispiel: Berech%1= fUr Variablen und
Konstante%1= fur Konstanten.

Berechnungen, die nur Konstanten enthalten, werden im Benutzereingabebereich sofort
ausgewertet. Berechnungen, bei denen Messungen beteiligt sind, werden MathML dar-

gestellt. (éSiehe "Wie kann ich das Ergebnis einer Berechnung anzeigen?": 122)
Beispiele

Konstante%1=2*3
Berech%l=[Beschleunigung(m/s2) ]2
I'*2=sin ([Winkel (rad)])

é=integral ([Kraft(N)], [Zeit(s)])

Resultante Beschleunigung=gqwurzel{[Beschleunigung- x(m/s2?)]*2+
[Beschleunigung- y(m/s?)]~2+[Beschleunigung- z(m/s?)]%2}

Wie lauten die Formeln fiir die Kalibrierung?

Der Istwert y(x) wird anhand des Messwerts x und der Kalibrierungspunkte (x ,y) berech-
net; dabei ist x. der i-te Messwert und . der entsprechende tatsachliche (stan-
dardmalige) Wert
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1 Punkt Versatz

Beispiele: wird intern vno Kraftsensoren, Beschleunigungsmessern verwendet

1 Punkt Steilheit

Beispiele: geloster Sauerstoff, K-Temperatur, Leitfahigkeit, Tropfenzahler

2 Punkt linear

Beispiele: pH- und andere ionenselektive Elektroden

Konnen mehrere Messungen gleichzeitig kalibriert werden?

Ja.

Sie kdnnen mehrere Messungen gleichzeitig kalibrieren, wenn sie denselben Typ
haben und bei der Kalibrierung denselben Standards unterliegen.

Hinweis: Die gleichzeitige Kalibrierung wird nicht empfohlen fur pH, ISE, ORP, Leit-
fahigkeit, Edelstahl-Temperatursensoren ohne Isolationshullen oder GelGster Sau-
erstoff-Sensoren, da diese Sensoren nicht einwandfrei gelesen werden, wenn sich
die Sonden gleichzeitig in derselben Losung befinden.

& Siehe "Wie kalibriere ich einen Sensor?": 113)
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"Was ist Schwenken und Skalieren?": 187

"Warum sind die Anzeigesymbolleisten nicht aktiv?": 188

Was ist Schwenken und Skalieren?

[ Schwenken und Skalieren

0.5 '-"w"_‘_,-—-‘ = S 1 | L

¢ Schwenken: Verschieben des Ursprungs in der
Anzeige. MaBstab wird nicht ge&ndert.

zwischen den Teilstrichen) zum Vergrélern
s oder Verkleinern. Ursprung wird nicht geandert.
Schwenken

IL-D Skalieren: Andern der Achsenskalierung (Wert

-25 € -
Skalieren Zeitls)

00 05 1.0 15 20 25 3.0 35 4.0 45 50 55 6.0
Time (s)

PASCO Capstone unterstutzt verschiedene Schwenk- und Skalierungsmethoden:

« Benutzerdefiniertes (manuelles) Skalieren! and Schwenken?

« Skalieren auf Grundlage der Aufrechterhaltung der Sichtbarkeit oder auf Grund-
lage von neuen Daten

« Skalieren und Schwenken der Daten, um die Sichtbarkeit vorhandener Daten zu
maximieren

& Siehe "Wie filhre ich eine Schwenkung und Skalierung aus?": 129
Was ist Schwenken

Verschieben des Ursprungs in der Anzeige. MaRstab wird nicht
geandert.

Schwenken ist die Anderung des Werts der Konstante P in der Skalier- und Schwenk-
formel.

TAndern der Achsenskalierung (Wert zwischen den Teilstrichen) zum VergroRRern

oder Verkleinern. Ursprung wird nicht geandert.
2\/erschieben des Ursprungs in der Anzeige. Mal3stab wird nicht geandert.
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Was ist Skalieren

Andern der Achsenskalierung (Wert zwischen den Teilstrichen) zum
VergroBern oder Verkleinern. Ursprung wird nicht geandert.

Skalieren ist die Anderung des Werts von S in der Skalier- und Schwenkformel. Das
Erhdhen des Skalierfaktors S wird als VergroRern und das Verringern des Skalierfaktors
als Verkleinern bezeichnet.

Was ist das VergroRBern/Verkleinern um einen Punkt?

Andern von MaRstab und Ursprung um einen einzelnen Punkt.

Sie kdnnen gleichzeitig skalieren und schwenken, sodass ein anderer Punkt als der
Ursprung (z. B.: (m, ., m,)) im Diagrammbereich beim Skalieren stationar bleibt. Dies ent-
spricht dem Skalieren mit S und dem Schwenken mit m. S fir jede Koordinate.

Skalier- und Schwenkformel

Dabei gilt:

X = virtueller Wert der iten Koordinate im Diagrammbereich

m. = der ite Messwert

m., = der Koordinatenwert des stationaren Punkts der Skalierung
S = Skalierfaktor

P = Schwenkfaktor

Warum sind die Anzeigesymbolleisten nicht aktiv?
Symbolleisten sind nur aktiv, wenn eine einzelne Anzeige aktiv ist; sie betreffen nur die

aktive Anzeige.

Bei Anzeigen mit mehreren Diagrammen wie z. B. Graph- oder FFT-Anzeigen gelten
die Symbolleistenaktionen fur das aktive Diagramm in der Anzeige.

éSiehe "Wie wahle ich aktive Daten aus?": 130
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Haufig gestellte Fragen Oszilloskop

"Was ist das Oszilloskop?": 189
"Was bewirkt die Einzelmessung ?": 189

"Haufig gestellte Fragen Oszilloskop": 189

Was ist das Oszilloskop?

Das Oszilloskop ist auf die Darstellung hochfrequenter schwingender Daten oder ein-
zelner sehr schneller Ereignisse ausgelegt, die von der Grafikanzeige eventuell nicht
erfasst werden kénnen.

Maximale Abtastrate: Die maximale unterstltzte Abtastrate ist eine Funktion der Com-
puter-Sensorschnittstelle, die mit dem Computer verbunden ist (z. B.: 850 Universal Inter-
face — 10 MHz, ScienceWorkshop 750 — 250 kHz).

Funktionen < Siehe

Dauermodus "Was ist Dauermodus?": 179

?vggﬂﬁlézgﬁgzts "Was ist Schneller Uberwachungsmodus?": 180
Einzelmessung "Was bewirkt die Einzelmessung ?": 189
Mehrere Trigger "Wie wahle ich den Oszilloskoptrigger aus?": 150
Vortrigger "Wie flhre ich Vortriggern aus?": 153

"Wie kann ich die Oszilloskop-Anzeige einfrieren und auf-

Bild einfrieren seichnen?": 154

Was bewirkt die Einzelmessung 1?

Die Einzelmessung eignet sich fur schnelle, sich nicht wiederholende Ereignisse, bei-
spielsweise zum Messen der Zeit zwischen einem plotzlichen Ton und dessen Echo,
um die Schallgeschwindigkeit zu bestimmen.

Wenn Sie in der Oszilloskop-Symbolleiste auf "Einzelmessung" L Klicken und wenn

Sie Uberwachen @ in der Steuerelementepalette driicken, wird auf dem Oszilloskop
ein Bild der Oszilloskopdaten angezeigt und die Uberwachung anschliel3end beendet.

Oszilloskop-Symbolleiste: Einzelmessung
BTI-AREAL -4 Lv kX L[2he

Erfassung nacheiner Kurve stoppen
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| Uberwachen

F~ 00:00.00

\ Uberwachen der Messungen der angeschlossenen Sensoren

starten

Hinweis: Wenn der Trigger T inder Oszilloskop-Symbolleiste gedruckt wird,
beginnt die Anzeige der Daten, wenn die Triggerbedingung erfillt ist. Wenn der Trig-
ger nicht gedruckt wird, beginnt die Anzeige der Daten sofort.

Hinweis: Schneller Uberwachungsmodus wird fiir die Funktion "Einzelmessung"
bendtigt.

Hinweis: Die Funktion "Einzelmessung" wird durch die Hardware-Puffergroe der
Schnittstelle (ca. 2000 Samples bei der Schnittstelle 750 und ca. 16000 Samples bei
der 850 Universal Interface) begrenzt.

Was bedeutet das Vortriggern im Oszilloskop?

Die 0,00-Sekunden-Messung auf dem Oszilloskop wird der Zeit des Oszilloskop-Trig-
gerereignisses zugeordnet. Das Aufzeichnen und Anzeigen von Daten, die vor einem
Triggerereignis aufgetreten sind, wird als Vortriggern bezeichnet.

Hinweis: An 850 Universal Interface is required to use the pre-trigger functionality.

& Siehe "Wie filhre ich Vortriggern aus?": 153
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Haufig gestellte Fragen Video und Text

"Welche Kameras und Videoformate werden unterstitzt?": 191

"Warum bleibt die Textfarbe nach Auswahl einer Farbe schwarz?": 191

Welche Kameras und Videoformate werden unterstiitzt?

Unterstutzte Kameras

« PASCO Capstone unterstitzt den UVC-Standard (USB Video Class 1.1). Kame-
ras, die UVC unterstlitzen, bendtigen keine zusatzlichen Treiber.

« UVC 1.1-Kameras werden empfohlen; einige altere Kameras kénnen jedoch even-
tuell mit den vom Hersteller entwickelten Treibern mit Capstone eingesetzt wer-
den.

& Siehe "Wie behebe ich Videoprobleme?": 162
Unterstiitzte Videoformate

« PASCO Capstone zeichnet Videos auf und gibt in Capstone aufgezeichnete Video
ohne unterstitzende Software wieder.

« Capstone erfordert die neueste Version von Apple QuickTime*, um Filme wie-
derzugeben, die nicht in Capstone aufgezeichnet wurden. Nach der Installation
von QuickTime kann Capstone alle Filme mit der Dateierweiterung mov und die
meisten Filme mit den Dateierweiterungen mp4 oder avi wiedergeben.

Warum bleibt die Textfarbe nach Auswahl einer Farbe schwarz?

PASCO Capstone verwendet zur Bestimmung der Farbe das Hue-Saturation-Value
(HSV)-Modell. Der Standardwert des Farbwerts (Helligkeit) ist 0, und die Farbe ist
Schwarz.

So zeigen Sie die ausgewahlte Farbe an: Verschieben Sie den Helligkeitsregler auf die
gewunschte Helligkeitsstufe.
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PASCO Capstone Benutzerhandbuch

Dokumentnummer: 012-14016B

Beschrankte Garantie

Eine Beschreibung der Gewahrleistung fur das Produkt finden Sie im PASCO scientific-
Katalog.

Copyright

Dieses Benutzerhandbuch ist urheberrechtlich geschitzt, und alle Rechte sind vor-
behalten. Gemeinnutzige Bildungseinrichtungen sind berechtigt, diese Anleitung und
Teile derselben zu vervielfaltigen, vorausgesetzt, die vervielfaltigten Unterlagen werden
ausschlieflich in ihren Labors und Unterrichtsrdumen eingesetzt und nicht mit einer
Gewinnerzielungsabsicht weiterverkauft. Unter anderen Bedingungen ist die Ver-
vielfaltigung dieses Materials ohne schriftliche Zustimmung durch PASCO scientific
untersagt.

Marken

PASCO, PASCO scientific, PASCO Capstone, DataStudio, PASPORT, SPARK,
SPARK Science Learning System, SPARKIlab, SPARKbook, SPARKvue, SPARKvue
HD, Xplorer, Xplorer GLX sind Marken oder eingetragene Marken von PASCO scientific
in den Vereinigten Staaten und/oder in anderen Landern. Alle anderen Marken, Pro-
dukte oder Namen von Dienstleistungen sind oder sind moglicherweise Marken bzw.
Dienstleistungsmarken ihrer jeweiligen Eigentumer und werden zum Zwecke der Iden-
tifizierung von Produkten oder Dienstleistungen derselben verwendet. Weitere Infor-
mationen erhalten Sie unter: www.pasco.com/legal.

Softwarelizenzen

Alle erforderlichen Lizenzen fur Softwarekomponenten von Capstone sind auf dem
Flash-Laufwerk, auf CD-ROM oder DVD-ROM zu finden, die im Lieferumfang des Pro-
dukts oder im Software-Download enthalten sind. Um den Quellcode fir Soft-
warekomponenten mit GPL/LGPL-Lizenz zu erhalten, wenden Sie sich an PASCO
scientific per Telefon: 1-800-772-8700 (in den USA), +1 916 786 3800 (weltweit), oder
per E-Mail: support@pasco.com
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