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Zestaw Ecolabbox 

[ BAP_1077080.doc ] 

 

W skład zestawu walizki EcoLab wchodzą: 

 

nr na rysunku 

1,2,3              butelki do pozyskiwania roztworów z gleby 

4  strzykawka, pipeta, pęseta, miarka do płynów, małych części i 

materiałów   twardych 

5  reagenty - butelki przeznaczone do testów na wartość pH, azotynów, 

azotanów,   amonu, fosforanów i twardości wody 

6,7,8,9,10,11 próbówki przeznaczone do wszystkich chemicznych analiz z 

odpowiednim   nadrukowanym oznaczeniem 

12  statyw wiszący na lejek z filtrami 

13  lejek do napełniania i filtrowania próbek 

14  papier do filtrowania zanieczyszczeń z płynów 

15   butelka z szeroką szyjką 100 ml 

16   pojemnik do odmierzania płynów 

17   lupa do obserwacji małych organizmów 

18  butelka z szeroką szyjką 250 ml do ekstrakcji próbek z gleby 

19  plansza kolorymetryczna  

20  nasiona rzeżuchy 

21   instrukcja (ważna dla wszystkich eksperymentów!) 

bez rys. arkusz A4 z tworzywa sztucznego jako podkładka do badania małych  

  organizmów w wodzie 

bez rys.  wskazówki bezpieczeństwa 
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Zanim przystąpicie do przeprowadzania testów... 

 

Eko-Badacze badają naturę. Celem tych badań jest jej poznanie, a następnie 

określenie stanu środowiska naturalnego na badanym obszarze. Oznacza to, że 

celem wszelkich działań badaczy natury jest działanie na rzecz środowiska 

naturalnego, nie mogą więc oni sami szkodzić środowisku. Dlatego: 

 wykorzystane lub przeterminowane reagenty należy przelać do naczynia 

zbiorczego i wylać w miejscu odprowadzania ścieków (w domu, szkole...); np. 

reagenty do badania wody można przelewać do butli z szerokim otworem, jeśli 

nie zamierzamy akurat przeprowadzać testów gleby; 

 pozostaw środowisko naturalne, które badaliście, w nie gorszym stanie, niż 

przed badaniami. 

 

Aby badania, jakie przeprowadza się w terenie, były wiarygodne, a więć miały sens i 

wartość badawczą (poznawczą), warto wiedzieć m. in. o tym, że: 

 miejsce pobrania próbki wody zależy od rodzaju przeprowadzanego badania; 

jeśli badamy np. mętność wody, to próbkę należy pobrać ze środka zbiornika 

wodnego, a nie z obszaru brzegowego; 

 naczynia, w których przeprowadzamy testy muszą być czyste, inaczej badanie 

nie ma sensu; 

 próbki pobierane w terenie w celu przeprowadzenia testów w budynkach nie 

mogą być zbyt długo przechowywane, a niektóre z nich nie powinny być 

narażone na długotrwałą ekspozycję świetlną; 

 zawsze warto przeprowadzić kilka testów dotyczących danego obszaru – 

pozwala to potwierdzić zaobserwowane prawidłowości/cykle lub wykryć błędy; 

 niezbędnym elementem procesu badawczego są wnioski wyciągnięte w wyniku 

przeprowadzonych testów i obserwacji; często ich poprawność zależy nie tylko 

od prawidłowo przeprowadzonych testów, obserwacji, czy też pomiarów, ale 

także od wiedzy uczestników badań, stąd tak ważne jest przeczytanie, np. w 

podręczniku, odpowiednich fragmentów na temat obiegu wody w przyrodzie, 

obiegu pierwiastków, a także przypomnienie sobie co to jest wartość pH, gleba, 

staw itd. 
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!!! Zasady bezpieczeństwa !!! 
 

 Reagenty znajdujące się w walizce Ecolabbox należy wykorzystywać zgodnie z 

instrukcją, dokładając przy tym wszelkiej staranności, aby nie wylać ich 

niepotrzebnie bezpośrednio do środowiska, na ubranie lub swoje ciało. 
 

 Reagentów nie należy połykać, wąchać itp. 
 

 Walizkę i jej zawartość należy trzymać z dala od dostępu małych dzieci 
 

 Należy unikać styczności reagentów ze skórą, a szczególnie z oczami. Jeśli 

jednak to nastąpi, należy niezwłocznie przemyć skórę / oczy czystą wodą. Jeśli 

po przemyciu wodą nadal odczuwany jest jakikolwiek dyskomfort, należy zaraz 

odwiedzić lekarza. 
 

 Po wykorzystaniu testów, należy dokładnie umyć ręce. 
 

 Podczas wykonywania testów nie spożywaj żywności, nie pij napojów, nie pal, 

itd. 
 

 Nie umieszczaj i nie przechowuj reagentów w sąsiedztwie żywności. 
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Procedura przeprowadzania testów z wykorzystaniem reagentów 

 

Określanie wartości pH wody 

(probówka z czarnym oznaczeniem) 

 

1. Napełnić probówkę wodą do oznaczenia. 

2. Dodać cztery krople reagentu pH-1, zamknąć i wstrząsnąć. 

3. Otworzyć próbkę, umieścić na białej powierzchni skali kolorymetrycznej 

przeznaczonej do pomiarów. 

4. Porównać od góry kolor roztworu z brzegiem i przesuwać probówkę z wodą, aż 

zostanie odnaleziony właściwy wynik. 

5. Wartości pośrednie należy oszacować. 

 

Określanie ilości azotanu  w wodzie 

(probówka z żółtym oznaczeniem) 

1. Dodać za pomocą strzykawki 5 ml badanej wody do probówki. 

2.  Dodać 5 kropli reagentu NO3-1, zamknąć probówkę i wstrząsnąć krótko. 

3. Odczekać 5 min. 

4. Otworzyć probówkę, ustawić na białej powierzchni skali kolometrycznej 

przeznaczonej do pomiarów. 

5. Porównać od góry kolor roztworu z brzegiem i przesuwać probówke z wodą, aż 

zostanie odnaleziony właściwy wynik. 

6. Wartości pośrednie należy oszacować. 

 

Określanie ilości amonu w wodzie 

(probówka z zielonym oznaczeniem) 

1. Napełnić probówkę wodą do oznaczenia. 

2. Dodać 10 kropli reagentu NH4-1, zamknąć probówkę i wstrząsnąć krótko. 
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3.  Otworzyć probówkę, dodać płaską łyżeczkę (załączoną do walizki) reagentu NH4-2, 

zamknąć probówkę i potrząsnąć, do momentu aż proszek się rozpuści.  

4. Odczekać obowiązkowo 5 minut. Potem otworzyć probówkę. 

5. Następnie dodać cztery krople reagentu NH4-3, ponownie zamknąć i krótko 

wstrząsnąć.  

6. Odczekać 7 minut. 

7. Otworzyć probówkę, ustawić na białej powierzchni skali kolometrycznej 

przeznaczonej do pomiarów. 

8. Porównać od góry kolor roztworu z brzegiem i przesuwać probówke z wodą, aż 

zostanie odnaleziony właściwy wynik. 

9. Wartości pośrednie należy oszacować. 

 

Określanie ilości fosforanów w wodzie 

(próbówka z oznaczeniem w kolorze niebieskim) 

1. Napełnić probówkę wodą do oznaczenia. 

2. Dodać sześć kropli reagentu PO4-1, zamknąć korkiem i wstrząsnąć. 

3. Następnie dodać sześć kropli reagentu PO4-2, zamknąć probówkę i ponownie 

wstrząsnąć. 

4. Odczekać 10 minut. 

5. Otworzyć probówkę, ustawić na białej powierzchni skali kolometrycznej 

przeznaczonej do pomiarów. 

6. Porównać od góry kolor roztworu z brzegiem i przesuwać probówke z wodą, aż 

zostanie odnaleziony właściwy wynik. 

7. Wartości pośrednie należy oszacować. 

 

Określanie ilości azotynu w wodzie 

(probówka z czerwonym oznaczeniem) 

1. Napełnić probówkę wodą do oznaczenia. 

2. Dodać cztery krople reagentu NO2-1, zamknąć probówkę i wstrząsnąć. 
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3. Otworzyć probówkę. Następnie dodać płaską, czarną łyżeczkę (w zestawie) 

reagentu NO2-2, zamknąć probówkę i wstrząsać aż proszek się rozpuści. Następnie 

odczekać 10 minut. 

4. Otworzyć probówkę, ustawić na białej powierzchni skali kolometrycznej 

przeznaczonej do pomiarów. 

5. Porównać od góry kolor roztworu z brzegiem i przesuwać probówke z wodą, aż 

zostanie odnaleziony właściwy wynik. 

6. Wartości pośrednie należy oszacować. 

 

Określanie twardości 

(probówka z białym oznaczeniem) 

1. Napełnić probówkę wodą do oznaczenia. 

2. Dodać dwie krople reagentu GH-1 i delikatnie pomachać probówką aż wszystko się 

wymiesza. . 

3. Kiedy pojawi się zabarwienie różowe (odwzorowania twardości są załączone w 

zestawie), dodać dokładnie dwie krople reagentu GH-2, delikatnie pomachać 

probówką aż do zmiany koloru na zielony. 

4. Jedna kropla odpowiada tu jednemu stopniowi niemieckiej skali twardości. 

5. Porównać od góry kolor roztworu z brzegiem i przesuwać próbówkę z wodą, aż 

zostanie odnaleziony właściwy wynik. 

6. Wartości pośrednie należy oszacować. 

 

Badanie składu ziemi za pomocą walizki EcoLab 

 

Określanie wartości pH gleby: 

1. Wrzucić 10 g wysuszonej ziemi do dużej butelki z szeroką szyjką (o pojemności 250 

ml) i dodać 25 ml glebowego roztworu ekstrakcyjnego 1. 

2. Zamknąć butelkę i potrząsać energicznie min. 1 minutę. 

3. Na koniec postawić butelkę aż ziemia się osadzi lub przefiltrować za pomocą 

statywu, lejka i filtrów. 

4. Dalej postępować jak w instrukcji określania pH wody. 
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Określanie zawartości azotynu, amonu i azotanu w glebie: 

1. Dodać 10 ml glebowego roztworu ekstrakcyjnego 1 do miarki i dopełnić 90 ml 

destylowanej wody, tak aby łącznie uzyskać 100 ml płynu. 

2. Do butelki z szeroką szyjką o pojemności 250 ml dodać 10 gr świeżej ziemi, dodać 

mieszankę z pkt. 1 i wszystko razem dobrze mieszać wstrząsając przez 5 minut. 

(świeża próbka gleby, ponieważ zmienia się zawartość azotanu) 

3. Dalej za pomocą statywu, lejka i filtrów przepuścić płyn do małej butelki z szeroką 

szyjką. 

4. Dalsze postępowanie tak jak w doświadczeniu "określanie zawartości azotynu, 

azotanu i amonu w wodzie". 

 

Określanie zawartości fosforanów w glebie: 

1. W miarce rozcieńczyć 20 ml glebowego roztworu ekstrakcyjnego 2 za pomocą 80 

ml destylowanej wody. 

2.  Do butelki z szeroką szyjką o pojemności 250 ml dodać 10 g świeżej ziemi, zalać 

mieszanką z pkt. 1 i wszystko razem potrząsać energicznie przez 5 minut. 

3. Następnie można przefiltrować za pomocą statywu. 

4.  Dalszy sposób postępowania jak w przypadku określania zawartości fosforanów w 

wodzie. 

Zadania 

 

Zadanie 1:  Czystość przyrządów gwarancją otrzymywania wiarygodnych 

wyników przeprowadzanych testów. 

 

Przygotuj 2 czyste szklanki lub inne czyste pojemniki. 

Napełnij jedną szklankę sokiem owocowym i wypij go. 

Teraz, napełnij obydwie szklanki (czystą i tę po soku) wodą pitną. 

Zbadaj poziom pH w wodzie znajdującej się w obydwu szklankach. 

Co spowodowało różnicę poziomu pH pomiędzy wodą w jednej i drugiej szklance? 

Czy przekonało cię to o słuszności zachowania czystości w czasie przeprowadzania 

testów? 
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Zadanie 2:  Mętność wody 

 

Przygotuj 3 czyste szklanki i napełnij każdą z nich jednakową ilością wody, 

maksymalnie do połowy wysokości szklanki. 
 

Postaw wszytkie trzy na parapecie okna. Jeśli za oknem jest ciemno, postaw je 

naprzeciwko sztucznego źródła światła. 
 

Weź małe naczynie (20-25 ml), napełnij je mlekiem i wlej go do pierwszej szklanki. 

Następnie wlej do drugiej szklanki dwie takie miarki mleka (podwójna ilość), a do 

trzeciej, ostatniej szklanki trzy miarki mleka. 
 

Zaobserwuj poziom mętności wody w poszczególnych szklankach. 
 

Oczywiście, czyste mleko nie jest szkodliwym zanieczyszczeniem dla wody, ale 

doświadczenie powyższe pokazuje, co to znaczy zanieczyszczać wodę. To samo 

doświadczenie można przeprowadzić wykorzystując zamiast mleka inne produkty, np. 

farbki, tusz, kurz z podłogi lub substancje oleiste. W każdym przypadku 

zaobserwujesz zjawisko zmętnienia wody. Mętność wody oznacza, że promienie 

słoneczne nie mogą swobodnie przenikać do niższych warstw zbiornika wodnego. 

 

Zadanie 3:  Badanie osadów w wodzie 

 

Nabierz w przezroczyste naczynia (np. słoik lub zlewkę) próbki wody z różnych źródeł i 

postaw je na ok. 1 godzinę w miejscu nie narażonym na wstrząsy. Po tym czasie na 

dno każdego naczynia powinny opaść wszystkie zawarte w pobranej wodzie cząstki 

stałe (osad). 
 

Osady znajdujące się w wodzie zależą od miejsca i czasu pobierania wody. Kałuża na 

leśnej drodze będzie zawierać inne osady, niż kałuża miejska. Ta ostatnia może 

zawierać np. oleje silnikowe, podczas gdy kałuża leśna – plankton i obumarłe 

fragmenty roślin i zwierząt. 

 

Pytania: 

1. Czym mogą różnić się próbki wody zebrane po gwałtownej ulewie? 

2. Czy przejrzysta woda bez widocznego zmętnienia jest wodą całkowicie czystą? 
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Zadanie 4:  Roztwory ciekłe 

 

Pamiętając pytanie 2. z zadania 3 przygotuj 3 szklanki napełnione do połowy wodą 

pitną oraz sól, kawę rozpuszczalną oraz mąkę. 
 

Do pierwszej szklanki wsyp łyżeczkę soli i mieszaj do momentu, aż kryształki soli 

staną się w wodzie niewidoczne (rozpuszczą się). 
 

Do drugiej szklanki wsyp łyżeczkę kawy rozpuszczalnej i zamieszaj energicznie. 
 

Do trzeciej szklanki wsyp łyżeczkę mąki i także enegicznie zamieszaj. 
 

Odczekaj kilka minut. 
 

Tak więc, w żadnej ze szklanek nie ma już „czystej” wody, jednak gołym okiem widać 

to tylko w dwóch szklankach (z mąką i kawą). Wniosek z tego, iż brak mętności w 

wodzie nie musi oznaczać, iż nie jest ona zanieczyszczona. Soli w pierwszej szklance 

nie widać, ale wystarczy upić łyk, aby wyczuć słony smak. 
 

Pytanie:  

Czy potrafisz w tym doświadczeniu przyporządkować odpowiednie określenia z grupy 

1 słowom z grupy 2? Przepisz te słowa na inną kartkę i połącz liniami odpowiadające 

sobie pary. 

1 -  rozpuszczalnik, roztwór, osad   2 – woda, kawa, sól, mąka 

 

Zadanie 5:  Zapachy 
 

W tej części zadania potrzebne są przynajmniej dwie osoby. Jedna „prezentuje 

zapachy”, druga, po wcześniejszym zsłonięciu oczu, próbuje je nazwać. Można 

wykorzystać takie produkty jak np. kwiaty, wanilię, kawę, ocet, mydło,... 

 

Zadanie 6:  Zapach wody 
 

1. Zbierz do zakręcanych, przezroczystych słoików próbki wody z różnych miejsc. 

Aby wiedzieć skąd pochodzi dana próbka, oznacz każdą z nich. Postaw 

zakręcone słoje w ciepłym miejscu, aby się ogrzały (zwiększy to intensywność 

zapachu po otwarciu zakrętki), a następnie otwieraj kolejno każdy słój i wąchaj 

jego zawartość. 

2. Zakręć z powrotem słoje i pozostaw na 2-3 dni. Następnie, powtórnie otwieraj 

kolejno każdy słój i wąchaj jego zawartość. W niektórych przypadkach okaże 

się, że woda w pojemniku jest stęchła. Dlaczego?  
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3. Dodaj do każdej z próbek kilka nasion rośliny strączkowej, zakręć z powrotem 

słoje i pozostaw w oświetlonym miejscu na ok. 2 tygodnie. Opisz zawartość 

pojemników po tym czasie. 
 

/Pamiętaj! Pić można tylko wodę zdatną do picia./ 
 

Zadanie 7:  Smak wody 
 

Napełnij szklanki różnymi rodzajami wody: pitną wodą z kranu, wodą mineralną, wodą 

destylowaną oraz wodą z nieznaczną ilością substancji jadalnej, np. cukru, soli, ... 

Pozostałe osoby powinny próbować rozpoznać rodzaj wody jedynie na podstawie 

smaku (po uprzednim zasłonięciu im oczu). Przekonasz się, że zmysł smaku 

człowieka jest bardzo czuły. 
 

Pytanie: Co pozwala rozróżnić wodę destylowaną od mineralnej? Którą powinniśmy 

spożywać na co dzień? 
 

Korzystając z podręczników lub innych źródeł wiedzy, spróbuj określić optymalny dla 

człowieka skład wody pitnej: 
 

 Azotany  ............................. mg/l 

 Azotyny  ............................. mg/l 

 Sód         ............................. mg/l 

 Fluorki    ............................. mg/l 

 Siarczany  ............................. mg/l 

 

Zadanie 8:  Obserwacja małych organizmów w powiększeniu 
 

Powiększ za pomocą lup(y) znajdującej się w zestawie małe zwierzęta żyjące w 

najbliższym otoczeniu – mogą to być pająki, dżdżownice, mszyce, muszki itd. 

Umieszczając je w pudełku możesz porównać ich wymiary oraz prędkość poruszania 

się.  
 

Pamiętaj: Umieszczone w pudełku małe zwierzęta należy starać się wypuścić z 

powrotem do ich naturalnego środowiska życia. 
 

Warto spróbować wykonać szkice wybranych organizmów, a następnie spróbować je 

prawidłowo oznaczyć, jak również znaleźć kilka dodatkowych informacji na ich temat, 

w tym dotyczących przystosowania do życia w danym środowisku oraz niezbędnych 

do ich życia warunków.  


