CONATEX Instrukcja do produktu

POMOCE NAUKOWE BAPL107080 .doc

Zestaw Ecolabbox
[ BAP_1077080.doc ]

W sktad zestawu walizki EcoLab wchodza:

nr na rysunku

1,2,3 butelki do pozyskiwania roztworéw z gleby

4 strzykawka, pipeta, peseta, miarka do ptynéw, matych czesci i
materiatow twardych

5 reagenty - butelki przeznaczone do testéw na wartos¢ pH, azotynow,
azotanow, amonu, fosforanow i twardosci wody

6,7,8,9,10,11probowki przeznaczone do wszystkich chemicznych analiz z

odpowiednim nadrukowanym oznaczeniem

12 statyw wiszgcy na lejek z filtrami

13 lejek do napetniania i filtrowania prébek

14 papier do filtrowania zanieczyszczenh z ptynow

15 butelka z szerokg szyjkg 100 ml

16 pojemnik do odmierzania ptynéw

17 lupa do obserwacji matych organizmédw

18 butelka z szerokg szyjkg 250 ml do ekstrakcji probek z gleby
19 plansza kolorymetryczna

20 nasiona rzezuchy

21 instrukcja (wazna dla wszystkich eksperymentow!)

bez rys. arkusz A4 z tworzywa sztucznego jako podktadka do badania matych

organizmow w wodzie

bez rys. wskazowki bezpieczenstwa
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Zanim przystapicie do przeprowadzania testow...

Eko-Badacze badajg nature. Celem tych badan jest jej poznanie, a nastepnie
okreslenie stanu srodowiska naturalnego na badanym obszarze. Oznacza to, ze
celem wszelkich dziatan badaczy natury jest dziatanie na rzecz $rodowiska
naturalnego, nie mogg wiec oni sami szkodzi¢ srodowisku. Dlatego:

e wykorzystane lub przeterminowane reagenty nalezy przelaC do naczynia
zbiorczego i wylaé w miejscu odprowadzania $ciekéw (w domu, szkole...); np.
reagenty do badania wody mozna przelewa¢ do butli z szerokim otworem, jesli
nie zamierzamy akurat przeprowadzac testow gleby;

e pozostaw Srodowisko naturalne, ktore badaliscie, w nie gorszym stanie, niz
przed badaniami.

Aby badania, jakie przeprowadza sie w terenie, byty wiarygodne, a wie¢ miaty sens i
warto$¢ badawczg (poznawczg), warto wiedzie¢ m. in. o tym, ze:

e miejsce pobrania prébki wody zalezy od rodzaju przeprowadzanego badania;
jesli badamy np. metno$¢ wody, to probke nalezy pobra¢ ze Srodka zbiornika
wodnego, a nie z obszaru brzegowego;

e naczynia, w ktérych przeprowadzamy testy muszg byC czyste, inaczej badanie
nie ma sensu;

e prébki pobierane w terenie w celu przeprowadzenia testow w budynkach nie
moga by¢ zbyt dlugo przechowywane, a niektore z nich nie powinny byc¢
narazone na dtugotrwatg ekspozycje sSwietlng;

e zawsze warto przeprowadzi¢ kilka testéw dotyczgcych danego obszaru —
pozwala to potwierdzi¢ zaobserwowane prawidtowosci/cykle lub wykry¢ btedy;

e niezbednym elementem procesu badawczego sg wnioski wyciggniete w wyniku
przeprowadzonych testow i obserwaciji; czesto ich poprawnosc zalezy nie tylko
od prawidtowo przeprowadzonych testow, obserwacji, czy tez pomiardéw, ale
takze od wiedzy uczestnikéw badan, stgd tak wazne jest przeczytanie, np. w
podreczniku, odpowiednich fragmentow na temat obiegu wody w przyrodzie,
obiegu pierwiastkow, a takze przypomnienie sobie co to jest wartos¢ pH, gleba,
staw itd.
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1l Zasady bezpieczenstwa !!!

e Reagenty znajdujgce sie w walizce Ecolabbox nalezy wykorzystywa¢ zgodnie z
instrukcjg, doktadajgc przy tym wszelkiej starannosci, aby nie wyla¢ ich
niepotrzebnie bezposrednio do sSrodowiska, na ubranie lub swoje ciato.

¢ Reagentow nie nalezy potykac, wachac itp.
o Walizke i jej zawartosc nalezy trzymac z dala od dostepu matych dzieci

e Nalezy unika¢ stycznosci reagentow ze skorag, a szczegdlnie z oczami. Jesli
jednak to nastgpi, nalezy niezwtocznie przemy¢ skoére / oczy czystg wodg. Jesli
po przemyciu wodg nadal odczuwany jest jakikolwiek dyskomfort, nalezy zaraz
odwiedzi¢ lekarza.

e Po wykorzystaniu testow, nalezy doktadnie umyc rece.

¢ Podczas wykonywania testéw nie spozywaj zywnosSci, nie pij napojow, nie pal,
itd.

¢ Nie umieszczaj i nie przechowuj reagentow w sgsiedztwie zywnosci.
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Procedura przeprowadzania testow z wykorzystaniem reagentéw

Okreslanie wartosci pH wody

(probdéwka z czarnym oznaczeniem)

1. Napetni¢ probowke wodg do oznaczenia.

2. Dodac¢ cztery krople reagentu pH-1, zamkng¢ i wstrzasnac.

3. Otworzy¢ prébke, umiesci¢ na biatej powierzchni skali kolorymetrycznej
przeznaczonej do pomiaréw.

4. Poréwnac od gory kolor roztworu z brzegiem i przesuwaé probowke z wodg, az
zostanie odnaleziony wiasciwy wynik.

5. Wartosci posrednie nalezy oszacowac.

Okreslanie ilosci azotanu w wodzie

(probdéwka z z6ttym oznaczeniem)

1. Doda¢ za pomocg strzykawki 5 ml badanej wody do probowki.

2. Dodac 5 kropli reagentu NO3-1, zamkng¢ probdwke i wstrzgsngc¢ krotko.

3. Odczekac 5 min.

4. Otworzy¢ probdwke, ustawi¢ na biatej powierzchni skali kolometryczne;j
przeznaczonej do pomiarow.

5. Poréwnac od gory kolor roztworu z brzegiem i przesuwac proboéwke z wodg, az
zostanie odnaleziony wiasciwy wynik.

6. Wartosci posrednie nalezy oszacowac.

Okreslanie ilosci amonu w wodzie
(probdéwka z zielonym oznaczeniem)
1. Napetni¢ probéwke wodg do oznaczenia.

2. Dodac¢ 10 kropli reagentu NH4-1, zamkngc¢ probowke i wstrzgsngc¢ krétko.
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3. Otworzyc¢ probdéwke, dodac ptaskg tyzeczke (zatgczong do walizki) reagentu NH4-2,
zamkng¢ probowke i potrzgsngé, do momentu az proszek sie rozpusci.

4. Odczekaé obowigzkowo 5 minut. Potem otworzy¢ probowke.

5. Nastepnie dodac¢ cztery krople reagentu NH4-3, ponownie zamkngc¢ i krotko
wstrzgsnac.

6. Odczekac¢ 7 minut.

7. Otworzyc¢ probéwke, ustawi¢ na biatej powierzchni skali kolometrycznej
przeznaczonej do pomiaréw.

8. Porownac od gory kolor roztworu z brzegiem i przesuwac probéwke z wodg, az
zostanie odnaleziony wtasciwy wynik.

9. Wartosci posrednie nalezy oszacowac.

Okreslanie ilosci fosforanéw w wodzie

(prébowka z oznaczeniem w kolorze niebieskim)

1. Napetni¢ probéwke wodg do oznaczenia.

2. Dodac¢ szes¢ kropli reagentu PO4-1, zamkng¢ korkiem i wstrzgsnac.

3. Nastepnie dodaé szes¢ kropli reagentu PO4-2, zamkng¢ probowke i ponownie
wstrzgsngc.

4. Odczekaé 10 minut.

5. Otworzy¢ probéwke, ustawi¢ na biatej powierzchni skali kolometrycznej
przeznaczonej do pomiaréw.

6. Porownac od gory kolor roztworu z brzegiem i przesuwac probéwke z wodg, az
zostanie odnaleziony wiasciwy wynik.

7. Wartosci posrednie nalezy oszacowac.

Okreslanie ilosci azotynu w wodzie

(probowka z czerwonym oznaczeniem)

1. Napetni¢ probowke wodg do oznaczenia.

2. Dodac cztery krople reagentu NO,-1, zamkngc¢ probdéwke i wstrzgsngc.
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3. Otworzyc¢ probéwke. Nastepnie dodac ptaskg, czarng tyzeczke (w zestawie)
reagentu NO,-2, zamkngc¢ probdéwke i wstrzgsac¢ az proszek sie rozpusci. Nastepnie
odczeka¢ 10 minut.

4. Otworzy¢ probdwke, ustawic¢ na biatej powierzchni skali kolometrycznej
przeznaczonej do pomiaréw.

5. Porownac od gory kolor roztworu z brzegiem i przesuwac probéwke z wodg, az
zostanie odnaleziony wiasciwy wynik.

6. Wartosci posrednie nalezy oszacowac.

Okreslanie twardosci

(probdéwka z biatym oznaczeniem)

1. Napetni¢ probéwke wodg do oznaczenia.

2. Dodac¢ dwie krople reagentu GH-1 i delikatnie pomacha¢ probowkg az wszystko sie
wymiesza. .

3. Kiedy pojawi sie zabarwienie rozowe (odwzorowania twardosci sg zatgczone w
zestawie), doda¢ doktadnie dwie krople reagentu GH-2, delikatnie pomachaé
probowkag az do zmiany koloru na zielony.

4. Jedna kropla odpowiada tu jednemu stopniowi niemieckiej skali twardosci.

5. Porownac od gory kolor roztworu z brzegiem i przesuwac probéwke z wodg, az
zostanie odnaleziony wtasciwy wynik.

6. Wartosci posrednie nalezy oszacowac.
Badanie skfadu ziemi za pomocg walizki EcoLab

Okreslanie wartosci pH gleby:

1. Wrzuci¢ 10 g wysuszonej ziemi do duzej butelki z szerokg szyjkg (o pojemnosci 250
ml) i doda¢ 25 ml glebowego roztworu ekstrakcyjnego 1.

2. Zamkna¢ butelke i potrzgsac energicznie min. 1 minute.

3. Na koniec postawi¢ butelke az ziemia sie osadzi lub przefiltrowa¢ za pomocg
statywu, lejka i filtréw.

4. Dalej postepowac jak w instrukcji okreslania pH wody.
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Okreslanie zawartosci azotynu, amonu i azotanu w glebie:

1. Doda¢ 10 ml glebowego roztworu ekstrakcyjnego 1 do miarki i dopetni¢ 90 ml
destylowanej wody, tak aby tgcznie uzyskaé¢ 100 ml ptynu.

2. Do butelki z szerokg szyjkg o pojemnosci 250 ml doda¢ 10 gr swiezej ziemi, dodac
mieszanke z pkt. 1 i wszystko razem dobrze mieszac wstrzgsajgc przez 5 minut.
(Swieza prébka gleby, poniewaz zmienia sie zawarto$¢ azotanu)

3. Dalej za pomocg statywu, lejka i filtréw przepusci¢ ptyn do matej butelki z szerokg
szyjka.

4. Dalsze postepowanie tak jak w doswiadczeniu "okreslanie zawartosci azotynu,

azotanu i amonu w wodzie".

Okreslanie zawartosci fosforanow w glebie:

1. W miarce rozcienczy¢ 20 ml glebowego roztworu ekstrakcyjnego 2 za pomocg 80
ml destylowanej wody.

2. Do butelki z szerokg szyjkg o pojemnosci 250 ml doda¢ 10 g Swiezej ziemi, zala¢
mieszanka z pkt. 1 i wszystko razem potrzgsac energicznie przez 5 minut.

3. Nastepnie mozna przefiltrowaé za pomocg statywu.

4. Dalszy sposob postepowania jak w przypadku okreslania zawartosci fosforanéw w

wodzie.

Zadania

Zadanie 1: Czystos¢ przyrzadéw gwarancjg otrzymywania wiarygodnych
wynikéw przeprowadzanych testéw.

Przygotuj 2 czyste szklanki lub inne czyste pojemniki.

Napetnij jedng szklanke sokiem owocowym i wypij go.

Teraz, napetnij obydwie szklanki (czystg i te po soku) wodg pitna.

Zbadaj poziom pH w wodzie znajdujgcej sie w obydwu szklankach.

Co spowodowato roznice poziomu pH pomiedzy wodg w jednej i drugiej szklance?
Czy przekonato cie to o stuszno$ci zachowania czystosci w czasie przeprowadzania

testow?
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Zadanie 2: Metnos¢ wody

Przygotuj 3 czyste szklanki i napetnij kazdg z nich jednakowg iloscig wody,
maksymalnie do potowy wysokosci szklanki.

Postaw wszytkie trzy na parapecie okna. Jesli za oknem jest ciemno, postaw je
naprzeciwko sztucznego zrodta swiatta.

Wez mate naczynie (20-25 ml), napetnij je mlekiem i wlej go do pierwszej szklanki.
Nastepnie wlej do drugiej szklanki dwie takie miarki mleka (podwdjna ilos¢), a do
trzeciej, ostatniej szklanki trzy miarki mleka.

Zaobserwuj poziom metnosci wody w poszczegolnych szklankach.

Oczywiscie, czyste mleko nie jest szkodliwym zanieczyszczeniem dla wody, ale
doswiadczenie powyzsze pokazuje, co to znaczy zanieczyszcza¢ wode. To samo
doswiadczenie mozna przeprowadzi¢ wykorzystujgc zamiast mleka inne produkty, np.
farbki, tusz, kurz z podtogi lub substancje oleiste. W kazdym przypadku
zaobserwujesz zjawisko zmetnienia wody. Metno$s¢ wody oznacza, ze promienie
stoneczne nie mogg swobodnie przenika¢ do nizszych warstw zbiornika wodnego.

Zadanie 3: Badanie osadéw w wodzie

Nabierz w przezroczyste naczynia (np. stoik lub zlewke) probki wody z roznych zrédet i
postaw je na ok. 1 godzine w miejscu nie narazonym na wstrzgsy. Po tym czasie na
dno kazdego naczynia powinny opas¢ wszystkie zawarte w pobranej wodzie czgstki
state (osad).

Osady znajdujgce sie w wodzie zalezg od miejsca i czasu pobierania wody. Katuza na
lesnej drodze bedzie zawiera¢ inne osady, niz katuza miejska. Ta ostatnia moze
zawiera¢ np. oleje silnikowe, podczas gdy katuza lesna — plankton i obumarte
fragmenty roslin i zwierzat.

Pytania:
1. Czym mogaq réznic sie prébki wody zebrane po gwattownej ulewie?
2. Czy przejrzysta woda bez widocznego zmetnienia jest wodg catkowicie czystg?
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Zadanie 4. Roztwory ciekte

Pamietajgc pytanie 2. z zadania 3 przygotuj 3 szklanki napetnione do potowy wodag
pitng oraz sol, kawe rozpuszczalng oraz make.

Do pierwszej szklanki wsyp tyzeczke soli i mieszaj do momentu, az krysztatki soli
stang sie w wodzie niewidoczne (rozpuszczg sie).

Do drugiej szklanki wsyp tyzeczke kawy rozpuszczalnej i zamieszaj energicznie.
Do trzeciej szklanki wsyp tyzeczke maki i takze enegicznie zamieszaj.
Odczekaj kilka minut.

Tak wiec, w zadnej ze szklanek nie ma juz ,czystej” wody, jednak gotym okiem widac¢
to tylko w dwoch szklankach (z makg i kawg). Wniosek z tego, iz brak metnosci w
wodzie nie musi oznaczac, iz nie jest ona zanieczyszczona. Soli w pierwszej szklance
nie widac, ale wystarczy upic tyk, aby wyczuc¢ stony smak.

Pytanie:
Czy potrafisz w tym doswiadczeniu przyporzgdkowaé odpowiednie okreslenia z grupy
1 stowom z grupy 2? Przepisz te stowa na inng kartke i potgcz liniami odpowiadajgce
sobie pary.

1 - rozpuszczalnik, roztwor, osad 2 —woda, kawa, sol, magka

Zadanie 5. Zapachy

W tej czesci zadania potrzebne sg przynajmniej dwie osoby. Jedna ,prezentuje
zapachy”, druga, po wczesniejszym zstonieciu oczu, prébuje je nazwaé. Mozna
wykorzystac takie produkty jak np. kwiaty, wanilie, kawe, ocet, mydto,...

Zadanie 6: Zapach wody

1. Zbierz do zakrecanych, przezroczystych stoikow prébki wody z roznych miejsc.
Aby wiedzie¢ skad pochodzi dana probka, oznacz kazdg z nich. Postaw
zakrecone stoje w cieptym miejscu, aby sie ogrzaty (zwiekszy to intensywnosc¢
zapachu po otwarciu zakretki), a nastepnie otwieraj kolejno kazdy stdj i wachaj
jego zawartos$¢.

2. Zakre¢ z powrotem stoje i pozostaw na 2-3 dni. Nastepnie, powtérnie otwieraj
kolejno kazdy stdj i wachaj jego zawartos¢. W niektérych przypadkach okaze
sie, ze woda w pojemniku jest stechta. Dlaczego?
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3. Dodaj do kazdej z probek kilka nasion rosliny strgczkowej, zakre¢ z powrotem
stoje i pozostaw w oswietlonym miejscu na ok. 2 tygodnie. Opisz zawartosc
pojemnikéw po tym czasie.

/Pamietaj! Pi¢ mozna tylko wode zdatng do picia./
Zadanie 7: Smak wody

Napetnij szklanki r6znymi rodzajami wody: pithg wodg z kranu, wodg mineralng, wodg
destylowang oraz wodg z nieznaczng iloscig substancji jadalnej, np. cukru, soli, ...
Pozostate osoby powinny prébowac¢ rozpoznac¢ rodzaj wody jedynie na podstawie
smaku (po uprzednim zastonieciu im oczu). Przekonasz sie, ze zmyst smaku
cztowieka jest bardzo czuty.

Pytanie: Co pozwala rozrézni¢ wode destylowang od mineralnej? Ktérg powinnismy
spozywac na co dzien?

Korzystajgc z podrecznikow lub innych zrodet wiedzy, sprobuj okreslic optymalny dla
cztowieka sktad wody pitnej:

Azotany mg/l
AzZotyny mg/l
SO6d mg/l
Fluorki mg/l
Siarczany e mg/l

Zadanie 8: Obserwacja matych organizméw w powiekszeniu

Powieksz za pomocg lup(y) znajdujgcej sie w zestawie mate zwierzeta zyjgce w
najblizszym otoczeniu — mogg to byC¢ pajgki, dzdzownice, mszyce, muszki itd.
Umieszczajgc je w pudetku mozesz poréwnac ich wymiary oraz predkosé poruszania
sie.

Pamietaj: Umieszczone w pudetku mate zwierzeta nalezy starac sie wypuscic z
powrotem do ich naturalnego Srodowiska zycia.

Warto sprobowac¢ wykonac¢ szkice wybranych organizmow, a nastepnie sprobowac je
prawidtowo oznaczyc, jak réwniez znalez¢ kilka dodatkowych informacji na ich temat,
w tym dotyczgcych przystosowania do zycia w danym srodowisku oraz niezbednych
do ich zycia warunkow.
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