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Zestaw quick-cool-thermo
[ BAP_1077102.doc |

Zasady bezpieczenstwa (nalezy zapozna¢ sie przed uzyciem)

Zestaw quick-cool-thermo nie jest zabawka dla dzieci! W doswiadczeniach
uzywana jest gorgca woda. Aby unikng¢ oparzen konieczna jest szczegodlna
starannos¢ i rozwaga. Doswiadczenia z zestawem powinny by¢é prezentowane z
dala od malych dzieci, ktére chcac chwyci¢ za $migto, moga przewrécié
naczynie z goragcg woda. Przeprowadzajac doswiadczenia zestaw powinien byé
ustawiony na wodoodpornej podktadce. Istnieje ryzyko uszkodzenia mebli przez
wilgoé.

Zestaw przeznaczony jest dla dzieci powyzej 14 lat.
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Generator termiczny — schemat budowy

1.

Na obie strony ogniwa Peltiera nanosimy krople oleju maszynowego lub
pasty termoprzewodzacej. Nie jest to jednak konieczne.

Ogniwo Peltiera umieszczamy miedzy dwoma profilami aluminiowymi.

Na jednym koncu profile aluminiowe zaciskamy klamrg. Przewody ogniwa
muszg wystawac na zewnatrz.

Na klamrach z przodu umieszczamy magnes neodymowy, na ktérym
mocujemy silnik ze sSmiglem. Smigla musza obraca¢ sie swobodnie przed
naczyniami.

Nieizolowane koncowki przewodéw silnika i ogniwa Peltiera skrecajac
laczymy ze soba (czerwony z czerwonym, czarny z czarnym) i wkrecamy na
nie taczniki przewodéw.
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6. Naczynia stawiamy obok siebie. Na ich brzegi wsuwamy profile aluminiowe,
tak aby w kazdym naczyniu stat jeden profil. Do jednego naczynia nalewamy
goracej wody, a do drugiego zimnej (najlepiej z kostkami lodu). Juz po kilku
sekundach $migta wiatraka zaczynaja sie obracaé. Jezeli do naczyn
nalejemy goracej wody oraz wody z kostkami lodu smigto bedzie sie
obracato okoto 30 minut. Jezeli zamienimy miejscami naczynia, $migto
zacznie obracac sie w przeciwnym kierunku.

Zasada dziatania:

Generator termiczny quick-coll wytwarza z ciepta i zimna prad. Przy pomocy zestawu
mozna w sposéb poglagdowy zademonstrowac¢ uczniom wiele praktycznych zagadnien
dotyczgcych termodynamiki. Dzieki specjalnym zaciskom mozna fatwo i bezpiecznie
potaczy¢ i roztgczy¢é wszystkie potgczenia elektryczne bez uzycia narzedzi.

Kluczowym elementem zestawu jest generator termiczny quick-cool. Gdy do jednego
naczynia nalejemy gorgcej wody, za$ do drugiego zimnej, Smigta wiatraka zaczng sie
obracaé. Im wieksze roznice temperatur tym szybciej. Przez aluminiowy profil
przeptywa ,ciepto“ (entropia) do generatora termicznego (ogniwo Peltiera), a nastepnie
za posrednictwem drugiego profilu aluminiowego do zimnej wody. Przeptyw ,pradu
ciepta® z gorgcej do zimnej wody zamieniany jest w ogniwie Peltiera w energie
elektryczng. Ten efekt fizyczny znany jest jako zjawisko Seebecka. Proces ten jest
odwracalny: Jezeli do generatora termicznego dostarczana jest energia elektryczna,
temperatura wody w jednym naczyniu wzrasta, a w tym samym czasie temperatura
wody w drugim naczyniu spada: ,ciepto“ (entropia) jest "pompowane" z jednego
naczynia z wodg do drugiego. Jezeli przy pomocy profili aluminiowych potgczymy ze
sobg dwa generatory termiczne, powstanie "obwod z prgdami ciepfa® (uktad entropii),
ktéry mozna poréwnac do termicznego obwodu energia-nosnik energii. Zestaw quick-
cool-thermo pozwala zapoznac sie z zagadnieniem entropii.

Elementy zestawu:

2 ogniwa Peltiera,

2 naczynia z akrylu,

2 zaciski,

1 magnes,

1 silnik ze Smigtem,

2 tgczniki przewodow,
2 profile aluminiowe.
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