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Zestaw doswiadczalny - sily

elektromagnetyczne
[ BAP_1152077.doc ]

Informacje ogolne

Zestaw doswiadczalny umozliwia uczniom przeprowadzenie szeregu doswiadczen
zwigzanych z tematem sit elektromagnetycznych, np. z prawem Ampére’a i reguig prawej dioni
(regutg trzech palcéw). Jako zrédto energii stuzg baterie lub reczny generator (art. nr
113.2035) — oba elementy stanowig czes¢ zestawu.

Srodki ostroznosci

>

>

Pracuj wyfacznie w suchym otoczeniu, chron wszystkie elementu zestawu przed wilgocia. Wilgoé
moze skutkowaé nieprawidtowg pracg zestawu.

Przed rozpoczeciem doswiadczenia sprawdz stan natadowania baterii. Urzagdzenia mogg pobieraé
prad o natezeniu ok. 4 A, co prowadzi do szybkiego roztadowania baterii.

Zwrdé uwage by styki byty czyste, poniewaz przerwanie obwodu elektrycznego moze skutkowac
nieprawidtowos$ciami w pracy zestawu.

Poziom zuzycia baterii jest stosunkowo wysoki z uwagi na duze wartosci natezenia pradu
wynoszgce ok. 4 A.

Zestaw doswiadczalny umozliwia przeprowadzenie czterech rodzajow doswiadczen:

Wzbudzanie pola magnetycznego przez przewodnik, przez ktory ptynie prad.
Pole magnetyczne w cewce

Hustawka elektrodynamiczna

Silnik

PwnNE
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Elementy zestawu

Poz. Nazwa llos¢
1 zasilacz 1
2 magnes w ksztatcie litery U 1
3 przewodnik 2
4 tarcza do umieszczania kompaséw 1
5 cewka na podkfadce z tworzywa sztucznego 1
6 uchwyt na przewodnik wygiety w hustawke 1
7 mate kompasy 5
8 przewodnik wygiety w hustawke (1 petla) 1
9 przewodnik wygiety w hustawke (kilka petli) 1
10 uchwyt na cewke 1
11 cewka silnika 1
12 generator reczny 12 V z przewodem 1
13 baterie (typ D) 2
14 papier scierny 1
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Opis doswiadczen

1. Wozbudzanie pola magnetycznego przez przewodnik, przez ktéry ptynie prad (prawo Ampére’a)

1. Skiadanie zestawu

W16z oba przewodniki w gniazda zasilacza. Nastepnie umiesé cewke na podporach statywu
(patrz rys. 1 do 3).

NN
D

rys. 1

rys.3

Wsun tarcze do umieszczania kompasow na przewodnik i docisnij jg do oporu (rys. 4).
Rozt6z kompasy w sposob pokazany na rys. 5. Rys. 6 pokazuje poprawnie ztozony zestaw.

=T

rys. 4 rys. 5
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2. Przeprowadzenie doswiadczenia

Jako zrodta energii uzyj najpierw obu baterii.

Wigcz zasilacz, przesuwajgc wtgcznik z pozycji zero w prawo lub lewo, i
obserwuj igty kompasow. Uktadaja sie zgodnie z liniami pola
magnetycznego wokot przewodnika.

Gdy przesuniesz wigcznik w drugim kierunku, nastgpi zmiana kierunku
przeptywu pradu. Igly magnetyczne wychylg sie w przeciwnym kierunku.

Wynik:

Kierunek pola magnetycznego zalezy od kierunku przeptywu pragdu w
przewodniku. &
(=
/s

rys. 6

Uzyj teraz jako zrédta energii recznego generatora zamiast baterii (najpierw usun baterie). W
tym celu potgcz po prostu zaciski krokodylowe przewodu z przewodnikami (rys. 7).

Krecgc korbg generatora, wytwarzasz napiecie.
W przypadku obrotu korby zgodnie z ruchem
wskazowek zegara strumien tadunkéw ptynie ku
czerwonemu zaciskowi, w przypadku obrotu
odwrotnie do ruchu wskazéwek zegara ku
drugiemu zaciskowi.

Obserwuj pozycje igiet kompaséw w zaleznosci
od kierunku obrotu korby generatora.

Wynik:

Wychylenie igiet magnetycznych zmienia sie wraz
ze zmiang kierunku obrotu korby generatora.

rys. 7

W obu przypadkach (zasilaniu baterig i recznym generatorem) zauwazysz, ze wokét
przewodnika, przez ktéry ptynie prad, powstaje pole magnetyczne, ktérego kierunek (zwrot linii
pola magnetycznego) zalezy od kierunku przeptywu prgdu w przewodniku (rys. 8 i 9).
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rys. 8 rys. 9

2. Pole magnetyczne w cewce, przez ktérg ptynie prad
1. Skfadanie zestawu

Zestaw skiada sie w ten sam sposoéb jak w doswiadczeniu 1, nalezy jednak usungc¢ tarcze do
umieszczania kompasow (rys. 10).
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2. Przeprowadzenie doswiadczenia
Jako zrédta energii uzyj obu baterii lub zamiennie recznego generatora.

Pot6z cztery kompasy wewnatrz cewki lub na cewce w
sposob pokazany na rys. 11.

Przesun wigcznik w kierunku plusa lub, uzywajgc
generatora, kre¢ korbg zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara. Obserwuj wychylenie igiet kompaséw.

Zmien wigcznikiem kierunek przeptywu pradu lub kreé
korbag generatora odwrotnie do ruchu wskazéwek
zegara.

Wynik: rys. 11

Pozycja igiet magnetycznych zmienia sie wraz ze zmiang pozycji wtgcznika lub kierunku
obrotu korby generatora.

Réwniez w tym przypadku kierunek pola magnetycznego wewnatrz cewki zalezy od kierunku
przeptywu prgdu w jej uzwojeniu.
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3. Hustawka elektrodynamiczna w jednorodnym polu magnetycznym magnesu w ksztatcie litery U
(reguta prawej dtoni)

1. Skladanie zestawu (przewodnik wygiety w hustawke z jedng petlg)

W16z oba przewodniki w gniazda zasilacza (patrz rys. 1 i rys. 2 w doswiadczeniu 1). Nastepnie
umies¢ na przewodnikach uchwyt na przewodnik wygiety w hustawke (rys. 12 i rys. 13)

rys. 13

Ut6z nastepnie na zasilaczu magnes w ksztalcie litery U w sposob pokazany na rys. 14.
Przewodnik wygiety w hustawke musi znajdowac sie mniej wiecej w przedniej jednej trzeciej
czesci jednorodnego pola magnetycznego. W przypadku btednego utozenia magnesu (rys. 15)
nie osiggniemy w toku doswiadczenia prawidtowego wyniku.

rys. 12
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2. Skiadanie zestawu (przewodnik wygiety w hustawke z kilkoma petlami)

Opcjonalnie przeprowadz doswiadczenie z przewodnikiem wygietym w hustawke z kilkkoma
petlami. W tym celu wymien tylko sam przewodnik, nie zmieniajgc pozostatych elementow

zestawu (rys. 16). Takze w tym przypadku zwrd¢ uwage na prawidtowg pozycje magnesu (rys.
17 irys. 18).

rys. 16 rys. 17 rys. 18

Wynik:

W toku obu do$wiadczen uczniowie zauwazajg, ze prad ptyngcy w przewodniku (=przyczyna)
znajdujacym sie w polu magnetycznym (=posrednik) wzbudza site (=oddziatywanie). Te regute
nazwano regutg prawej dtoni lub regutg trzech palcow.

prad
pole prad

magnetyczne
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4. Silnik
1. Sklfadanie zestawu

Przed pierwszym przeprowadzeniem doswiadczenia nalezy papierem sciernym usungé
izolacje z koncowek cewki silnika. Nastepnie markerem permanentnym (wodoodpornym
mazakiem do folii) nalezy pokolorowac¢ potowe jednej strony przytgcza do rotora (rys. 22).
Warstwa ta bedzie stuzyta jako izolacja.

Powfoka naniesiona
markerem permanentnym

rys. 22

Najpierw ustaw uchwyt cewki na zasilaczu (rys. 23)
Nastepnie potéz cewke silnika na uchwycie (rys. 24)
Ustaw magnes w ksztalcie litery U na zasilaczu w sposéb pokazany na rys. 25.

rys. 23 rys. 24 rys. 25

Przed kazdym doswiadczeniem odnéw warstwe izolujgcg uzywajac permanentnego
markera.
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Wigcz zasilacz. Ewentualnie lekko popchnij silnik. Obserwuj kierunek obrotu w zaleznosci od
kierunku przeptywu pradu.

Jesli cos zZle funkcjonuije.....

1. Nie mozna wykona¢ doswiadczenia przy uzyciu baterii.

Zwykle przyczyng sg roztadowane baterie. Wymien baterie na nowe.
Skontroluj styki baterii pod katem ewentualnej korozji i ewentualnie przeczysc je.

2. Nie mozna wykonaé doswiadczenia z silnikiem.

Sprawdz, czy usunieto izolacje ze stykdéw i czy naniesiono markerem permanentnym
izolacje na potowe przytgcza.

3. Magnes w ksztatcie litery U nie lezy stabilnie na zasilaczu.

Podtéz co$ pod magnes. Wymiary magnesow moga sie od siebie nieznacznie réznic,
co moze w pewnych okolicznosciach skutkowac ich niestabilnoscia.

Uwaga:

Rzeczywiste wyposazenie zestawu doswiadczalnego moze nieco roznic sie od ilustraciji
zamieszczonych w niniejszej instrukcji, poniewaz stale rozwijamy i udoskonalamy oferowane
przez nas sprzety.
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