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Zawartosc¢

1 sznur do doswiadczeh

1 caléwka

2 odwazniki z haczykami po 10 g

1 9 odwaznikéw szczelinowych po 20 g z uchwytem
1 folia aluminiowa

1 stoper z 2 widetkowymi czujnikami fotoelektrycznymi i uchwytem na czujniki
1 tor jezdny

1 wozek do toru jezdnego

1 Kklin

1 rolka z linkg na precie

1 Srubokret

1 skrzynka

Wymiana baterii w stoperze
Wykre¢ 4 srubki umieszczone na spodniej stronie stopera, zdejmij pokrywe. Wyjmij baterie i

zastap jg nowa. Uzywaj ptaskich baterii alkalicznych 9 V. Nie zalecamy stosowania
akumulatoréw.
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Przeglad materiatéw

Caléwka
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Folia aluminiowa

Stoper z 2 widetkowymi czujnikami fotoelektrycznymi

Rolka z linkg na precie

Odwazniki szczelinowe z
uchwytem

Odwazniki z haczykami 10 g

Wdzek do toru jezdnego

Klin

Tor jezdny

Srubokret
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1. Ruch

Ruch jest zjawiskiem, ktore dotyczy catej materii. Zaréwno w skali makro jak réwniez mikro.
Czagsteczki poruszajg sie w ciatach, w czgsteczkack krgzg atomy. Elektrony poruszajg sie w
atomach, jgdra komorkowe w komaérkach. Liczne wiasciwosci materii, na przyktad
przewodnictwo cieplne i elektryczne, temperatura i elektrycznosé, wigzg sie z ruchem w
mikroskopijnej skali. Z tego wzgledu mozemy powiedzieé, ze zrozumienie ruchu stanowi
klucz do zrozumienia wszechswiata.

Galileusz powiedziat kiedy$ ,/gnato motu, ignatur natura”— Gdy zrozumiemy ruch, pojmiemy
nature.

2. Ruch jest wzgledny

Osoba w pojezdzie A porusza sie wzgledem osoby O; stojgcej
na poboczu drogi. Nie porusza sie jednak wzgledem
siedzgcego obok niej pasazera O,.

Kazdy mieszkaniec naszej planety widzi Storice wschodzgce
na wschodzie i zachodzgce na zachodzie. Astronauta w
kosmosie widzi, ze Stonce sie nie porusza, a Ziemia obraca
sie wokot wiasnej osi.

Sugeruje to teze, ze kazdy rodzaj ruchu zawsze jest zjawiskiem wzglednym, ktérego
wiasciwosci zalezg od konkretnego obserwatora.
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Podsumowujgc, stwierdzi¢ mozna, ze:

Ciafo, ktore porusza sie wzgledem obserwatora O, zmienia w czasie swoje pofozenie
wzgledem tego obserwatora.

Z tego wzgledu podstawowe znaczenie ma okreslenie potozenia ciata wzgledem
obserwatora w funkcji czasu.

W ten sposéb docieramy do pojecia uktadu odniesienia.

3. Uktady odniesienia

Potozenie ciata poruszajgcego sie wzgledem obserwatora mozna okresli¢ w aspekcie uktadu
odniesienia w nastepujgcy sposob:

Ruch jest prostoliniowy

Gdy pojazd porusza sie po prostej drodze, jego potozenie wzgledem obserwatora O definiuje

sie, kredlgc prostg X przechodzacg przez punkt O. Obserwator stanowi punkt wyjscia uktadu.
Kierunek ruchu wyznacza strzatka.
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W ten sposoéb potozenie ciata P poruszajgcego sie wzgledem obserwatora O definiuje
odlegto$¢ x = OP na ,osi odcietych®. Na prawo od O znajdujg sie liczby dodatnie, na lewo
zas ujemne. W ponizszym przyktadzie warto$¢ na osi odcietych dla Q wynosi -9.

] } | e
TR R IFEaviwilar i pl Jseul 12}
9-8-7-6-5-4-3-2-1012 3 4567

Ruch nie jest prostoliniowy

Jesli osoba porusza sie na ptaszczyznie, uktad odniesienia musi sktadac¢ sie z dwoch
krzyzujgcych sie prostych, osi x i osi y. (Uwaga: odnosimy sie w tym przypadku wytgcznie do
uktadu wspoditrzednych, w ktérym osie sg prostopadte. Inne uktady nie sg uwzgledniane).
Potozenie P wyznaczajg wspotrzedne Xp i yp.
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